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 شيافـزا  وي رضـو  خراسان استاني صنعتي هاگروه در هيسرماي موجود انيم رابطهي بررس مقاله نيا هدف 
 بـه   ابتـدا  منظـور  ايـن  بـه . باشـد يم 2007-2003 دوره در ديتول عوامل كلي وربهره و كاري رويني وربهره
 سـپس . شـده اسـت   پرداخته ايآس در آن ةسابق و يوربهره تياهم ،يوربهره نهيزم در موجود اتيادبي بررس
 از پـس  ادامـه  در شـده و ي بررس مختلف ابعاد ازي رضو خراسان استان در صنعت خچهيتار ،خلاصه طور به

 مناسـب،  مـدل  كي ـ بـرآورد  كمـك  بحـث، بـه   موردي صنعتي هاگروه كيتفك به هيسرماي موجود نيتخم
 جينتـا . گرفته اسـت  قرار آزمون موردي قيتلفي هاداده و داگلاس -كاب تابع از استفاده با قيتحقي ها هيفرض
 كاري رويني ورهرهب و هيسرماي موجود شيافزا نيبي دارمعنا و مثبت رابطه كه دهنديم نشان آمده دست به
  . است داشته وجود مطالعه مورد دوره در ديتول عوامل كل وري بهره و هيسرماي موجود شيافزا نيب زين و
  

ي هـا گـروه  -يانسـان ي روي ـن -هيسـرما ي موجـود  - كـل ي وربهـره  -يجزئ ـي وربهـره  :يديكلي ها واژه
  .يصنعت
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Abstract 

The purpose of this paper is to investigate the relationship between capital stock and 
increasing the productivity of labor and total factor productivity (TFP) in industrial 
groups of Khorasan Razavi province from 2003 to 2007. In order to this first, the 
available literature in this area and the importance of productivity was reviewed, 
also the history of productivity in Asia and the situation of industry in Khorasan 
Razavi province was briefly studied from different aspects. 
 Then capital stock, labor force engaged in industrail groups of the province and  
labor and total productivity were introduced as the variables of the research. Finaly, 
after estimating the capital stock of the industrial groups that were specified using a 
proper model, the hypotheses of the research were tested with imploying panel data 
models. The obtained results show that there is a positive and statistical significant 
relationship between increasing capital stock and labor productivity and between 
capital stock and total factor productivity (TFP) in the period of study as well.  
 
Key Words: Partial productivity, Total Factor productivity, Capital stock, Labor 
force, Industrial groups. 

  
  مقدمه .1

. باشـند يم ـ گـذار اثري اقتصادي هابنگاهي وربهره زانيم بري متعدد عوامل موجودي هادگاهيد اساس بر
 هيو سرما ديتولي سازمانده ،يطيمح عوامل دستمزد، كار،يروين زهيانگ كار،يروين آموزش جمله از
 نياي وربهره بري صنعتي هابنگاه هيسرما يموجود آثاري بررس قيتحق نيا هدف. بنگاه دسترس در
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 كـارگيري  بـه  معناي به وريبهره كند،مي ايـــجاد رقابتي يتمزّ هاسازمان در آنچه .باشديم هابنگاه
 بهبود بر مؤثر و مهم عوامل ازي يك شد، گفته طوركه همان. است سازمان در موجود منابع مؤثركار 
  .باشديمي اقتصاد بنگاه دسترس در هيسرما ،يوربهره

 شـده  ارائـه ي جهان وي امنطقهي هاسازمان و دانشمنداني سو ازي متعدد فيتعاري وربهرهي برا
در سـال  » 1دكتـر فرانسـوا كنـه   « وسـيله  به بار اولين براي وريبهره لغت  شيپ قرن دو از شيب. است

 و مختلـف  مـوارد  در لغـت  ايـن  تـاكنون  زمـان  آن از. شـد  اسـتفاده  ورزيكشا مجله يك در 1766
. (Tanzhen, 2002a)اسـت   رفتـه  كار به اقتصادي هايسيستم با رابطه در ويژه به گوناگون، سطوح

رقابـت  بـراي  كليدي هايمزيت از يكي كه وريبهره بهبود درباره 1993در سال 2گراسمن مثال، عنوان به
  :كندمي نظر اظهار چنين است، اقتصادي هايبنگاه در پذيري
ي بـرا ي صـنعت  تي ـفعال كي قدرت به توانيم آن قيطر از كهيي ها شاخص نيمتداولتر ازي يك
ي وربهـره . اسـت  آني ارتقـا  وي وربهره برد،ي پ مختلف عيصنا نيب دري نسبي هاتيمز بهي ابيدست
  .ديتول عوامل از كي هر از مؤثر استفاده درجهي يعن

 دي ـتول عواملي وربهره سطحي ارتقا قيطر از كه؛ است بيان داشته 1997نيز در سال 3كيكندر
 وي ديتولي هاتيفعال زانيم قيطر نيا از و داد شيافزا مختلف عيصنا در را ها آنيي كارآ توانيم

 .(;Molaie, 2004Y)ديبخش بهبود راي صنعت محصولات ديتول رشد
روي واحـدهاي  يش موجـودي سـرمايه بـر افـزايش بهـره     افـزا  تـأثير اين مطالعه درصدد بررسـي  

نخسـت اينكـه افـزايش    . سـازد بـدين منظـور دو فرضـيه را مطـرح مـي     . صنعتي استان خراسان است
شـود و در درجـه دوم اينكـه افـزايش     كـار مـي  وري نيـروي موجودي سرمايه منجر به افـزايش بهـره  
براين اسـاس پـس از تعريـف    . شودد ميوري كل عوامل توليموجودي سرمايه منجر به افزايش بهره
هاي برآورد موجودي سرمايه معرفـي و بـا كمـك روش رونـد     مفاهيم كليدي مورد استفاده، روش

سپس تابع توليد مناسب براي استان تخمين زده . گذاري اقدام به برآورد آن شده استنمايي سرمايه
وري در ادامه بهـره . اندتخراج شدههاي نيروي كار و سرمايه اسشده و ضرايب كشش توليدي نهاده
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1- Francois Quesnay 
2- Grossman 
3- Kendrick (1997) 
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هـاي فـوق   وري كل عوامل توليد محاسبه گرديده است و در نهايت با كمك يافتهكار و بهرهنيروي
  .پردازداقدام به آزمون فرضيات مطرح شده مي

  
  :مفاهيم. 2

خروجـي  ارائـه  يـا  محصـول  توليـد  بـراي  منابع يا هاورودي از كارآمد و مؤثر استفادة وريبهره
و  زمـين  كـار، نيـروي  تجهيزات، و ابزارآلات اوليه، مواد قبيل از منابعي) هانهاده( هاورودي. هاست
) شـده  ارائـه  خـدمات  توليـدي،  محصـولات ( هـا ستاده يا هاخروجي خلق براي كه باشنديم هيسرما
 هايسلاح از يكي كه بدانند بايد هاشركت شده انيب مطالب به توجه با .رنديگمي قرار استفاده مورد
 از حاصـل  درآمـدهاي  ديگران، با رقابت در كيفيت و قيمت هايمزيت به دستيابي براي آنان اصلي
وري معرفـي و تعـاريف آن    تر مفاهيم انواع بهـره  در اين قسمت به منظور ارائه دقيق. است وريبهره

  .گردد به شرح ذيل ارائه مي
 .نامندوري جزيي ميرا بهره) نهاده(ورودي  منابع زا يكي با ستاده بين رابطة: جزئي وريبهره ـ1

 آن بـه  اصـطلاحاً  كـه  مـواد  وريبهـره  يا و سرمايه وريبهره انساني، نيروي وريبهره مثال، عنوان به
  .گويندمي جزئي وريبهره

خـالص يـا    دادبـرون  د، نسبتيتول عوامل وري كلمنظور از بهره: ديتول عوامل وري كلبهره ـ2
  . سرمايه است و كار نيروي هاينهاده مجموع به افزوده شارز همان
  .گويند كل وريبهره را داددرون عوامل جمع بر تقسيم دادبرون كل نسبت : 1كل وريبهره -3

 كـه  شـود يم ـ شـامل  راي متعـدد  انواعي اقتصاد اتيادب در موجود فيتعار اساس بر زين هيسرما
 زي ـن كشـور ي ديتولي واحدها مشكلات مورد در موجود مطالعات. ها استآن ازي يكي مال هيسرما
 در واحـدها  ايـن  عمـده ي تنگناهـا  ازي يك ـي مـال  به منـابع  آناني دسترس عدم كه است آن ازي حاك

  .باشديم واحدها نيا در شده نصبي هاتيظرف از كامل استفاده
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1- total productivity 
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  :قيتحق نهيشيپ. 3
 آن نقش و داريپا ةتوسع و رشد به اكشورهي ابيدست دري وربهرهي محور نقش به توجه با) الف

 نيمحقق ـ توسـط ي ادي ـز مطالعـات ي اقتصـاد ي هـا بخـش  ريسا وي صنعت بخش در ديتول شيافزا در
يم اشاره آنها داخليي هانمونه ازي برخ به ابتدا قسمت، نيا در. است شده انجامي داخل وي خارج
  :شود

 افـزوده  ارزش و كاريروين سهم ار،كيرويني وربهرهي بررس بهي شيمايپ قيتحق كي در يعباس
 خـود  قي ـتحق ازي گريد بخش دري و. است پرداخته 1989 سال در اراكي سازنيماش شركت در
داده از اسـتفاده  بـا ي وربهره بر مؤثر عامل پنج درباره جداگانه طوربه را كاركنان و رانيمد دگاهيد
  (Abbasi, 1989). است نموده مطالعهي مقطعي ها

 از و پرداختـه  كشـور  عيصـنا  دي ـتول عوامـل  كـل ي وربهره بر مؤثر عواملي بررس بهي جانيآذربا
 در وي .كـرده اسـت   اسـتفاده  رهي ـمتغ چند ونيرگرس معادله دو بر مشتمل همزمان، معادلات ستميس
 دارندگان درصد(ي انسان ةيسرما بيضر ها،كارگاه ديتول زانيم كه نمودهي ريگجهينت طورنيا انيپا

يروي ـن سـهم  كار،يروين تعداد به هيسرما عامل نسبت اي هيسرما شدت ،)يعال و متوسطه لاتيتحص
ي تـأثير ي واردات ـ هياول مواد افزوده ارزش و حقوق فرد و سهم ها،كارگاه اشتغال كل در مردان كار
  .(Azarbayjani, 1990)ندارند عوامل كلي وربهره در

ي ميپتروش ـ عيصـنا ي وربهـره  بـر  مـؤثر  وامـل عي بررس ـ به خود قيتحق ازي بخش در زين كردبچه
 ونيرگرس معادله دو بر مشتمل همزمان معادلات ستميس ازي جانيآذربا ميكر مانند زيني و. پرداخت

 (Kordbacheh, 1993).كرد استفاده رهيمتغ چند
 راني ـا فـولاد ي صـنعت ي مل ـ گـروه  دري وربهـره  لي ـتحل و هي ـتجز وي ريگاندازه به پاوه توانپوره

. نمـوده اسـت  ي بررس راي وربهره بر مؤثري كم عوامل خود قيتحق ازي بخش دري و. ته استپرداخ
 بـوده  كـار  به هيسرما نسبت و دستمزد ت،يجنس لات،يتحص سن، ق،يتحق نيا در او مستقلي رهايمتغ
 جـه ينت اين به انيپا مطالعه مورد نظر در. شده است محاسبه كاري رويني وربهره آنها باي همبستگ كه
 گـر يدي رهـا يمتغ از دسـتمزد  فوق،ي رهايمتغ وي وربهره نيب داريمعني همبستگ وجود با ده كهيرس

  .(Tavanpooreh, 1993)است مهمتر
 از كشـور ي صـنعت ي هـا كارگـاه  تي ـفعالي ابيارز منظور به خود مطالعه دري نوروز و بخشفرح
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 مـذكور  شـاخص  كـه  داد نشان نآنا محاسبات جينتا. اندكرده استفاده كاري رويني وربهره شاخص
 عيصـنا  گـروه ي برا كهيحال در بوده الير هزار 11683 حدودي رقم 1994 سال در صنعت كلي برا
 صـنعت  كـل  از تـر نييپـا  كـه  شـده  بـرآورد  الي ـر هـزار  9937 حـدود  رقم نيا ،يدنيآشام ويي غذا
  .(Farah Bakhsh; Noroozi, 1994)است

 تـا  1993ي ها سالي ط آن بر مؤثر عوامل و كشور عياصني وربهرهي بررس بهي قادر وي ريقطم
 را رانيا عيصنا عوامل كلي وربهره كيكندر و سواد شاخص از استفاده با هاآن. اندپرداخته 1996
 يرهـا يمتغ ون،يرگرس ـ لي ـتحل از اسـتفاده  بـا ي وربهـره  بر مؤثر عواملي بررسي برا و كرده محاسبه
 هـر  دري دي ـتولي واحـدها  كـل  بـه ي خصوص بخش تيريمد تحتي واحدها نسبت سرانه، هيسرما

 ديتول ارزش و صنعت هر در شاغلان تعداد نسبت افزوده، ارزش در دستمزد و حقوق سهم صنعت،
 داردي وربهره بري مؤثر و مثبت نقش ديتول ارزش كه اندافتهي دست جهينت اين به و كردهي بررس را
كارگـاه  تعداد به صنعت هر در شاغلان تعداد نسبت و ركاي روين به هيسرما نسبت با سرانه هيسرما و
 كيكنـدر  شاخص از كهي صورت در البته( داردي وربهره بري منف تأثير صنعت آن دري ديتولي ها

  .(Ghatmiri; Ghaderi, 1996))شود استفاده
 بـا  وي بررس ـ را پايساي خودروساز كارخانجات ديتول خط دري وربهره بر مؤثر عواملي سجاد

 اطلاعـات ي گـردآور  بـه  اقـدام  پرسشـنامه  عي ـتوز وي ري ـگنمونـه  ،يشيمايپ قيتحق روش از فادهاست
 راي وربهـره  بر مؤثر مختلف عوامل مورد در كاركناني هادگاهيد قيتحق نيا دري و. كردي مقطع
 د،ي ـتول خطوط كاركنان نيبي رقابتي هاتيفعال كه افتي دست جهينت اين به انيپا در و كردهي بررس
ي واحـدها  ني ـاي وربهـره  شيافـزا  دري مهم نقش د،يتول خطوط كاركنان آموزش و كاركنان نس
  .(Sajjadi, 1998)استداشتهي ديتول

يم ـ اني ـب هيسـرما  انباشـت  نديفرآ وي مالي بازارها شدن،ي جهان عنوان تحتي امقاله در  مساح
ي روي ـني ريبه كارگ بر علاوه ديتول نديفرآ در و است هيسرما د،يتول مهمي هانهاده ازي كي كه كند
  .(Massah, 2008)باشديم ازين ز،يني مشخص هيسرما زانيم به) يفنĤور(ي تكنولوژ وي انسان

 كـه  كنـد يم ـ اني ـب ياقتصاد توسعه محركهي روين: هيسرما عنوان بازار تحتي امقاله در يزيتبر
يم ـ ثابـت ي اريبس ـ طالعـات م نيهمچن. است داشته مداوم رشد نرخ بر مثبت آثاري مال بخش توسعه
 .(Tabrizi, 2009)شودي م مواجهي جد مشكل باي اقتصاد توسعه ه،يسرما نبود صورت در كه كند

 كـه  داد نشـان ي اضير مدل كي در قالب ،)توسعه اقتصاد(عنوان  تحت خود كتاب در فريميسل
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 هيسرماي موجود زين و هيسرماي وربهره رشد نرخ از متاثر اقتصاد در كاري رويني وربهره رشد نرخ
 .(Salimifar, 2003)باشديم سرانه
 در هـا آني ريبه كـارگ  زانيم و ديتول عواملي وربهره عنوان تحتي گريد مطالعه در فريميسل
بهـره  شيافـزا  بري داريمعن تأثير كه مهم عوامل ازي كي كه داد نشان خراسان، استان بزرگ عيصنا
 بـــوده هيســـرماي ريبـــه كـــارگ زانيـــم اســـت شـــتهدا خراســـان اســـتان بـــزرگ عيصـــنا دري ور

  .(Salimifar,2005)است
 آهـن  ذوب شـركت  دري وربهـره  رونـد  لي ـعنـوان تحل  باي امقاله در ياصفهان نصر و فريميسل

 ني ـا در دي ـتول عوامـل  كلي وربهره زين و كاريرويني وربهره كه افتندي دست جهينت اين به اصفهان،
 ني ـا در شـده  گرفتـه  كـار  به هيسرما زانيم باي معنادار و مثبت ابطهر مطالعه مورد دوره در شركت،
 .(Salimifar; Nasre Esfehani, 2007)است داشته شركت
در اين قسمت به برخي از مطالعات خارجي مرتبط با موضوع ايـن مقالـه   . يخارج مطالعات) ب

  :اشاره خواهد شد
 رييتغ نرخ كه داد نشان ،يمالز در توسعه و رشد وري، بهره عنوان با خود مطالعه در) 1995( 1تام

 در نـد يآيم شمار بهي وربهره رشد نرخ بر اثرگذار عامل نيترمهمي خارجي هاهيسرما و صادرات
 كـل  بـه  ناخـالص ي گـذار هيسـرما  نسبت و واردات كار، به هيسرما نسبت سالانة نرخ رييتغ كهيحال

 در) 1994( 2يكاوا كه استي حال در نيا دارند، ديتول عواملي وربهره رشد بري منف تأثير ه،يسرما
ي نيگزيجـا  اثـرات  از اسـتفاده  با ،1970-1980 دورةي براي مالز كشور دري وربهره بر خود مطالعه

ي داخل ـ هيسـرما  انباشـت  بهي خارج ميمستقي گذارهيسرما نسبت و صادرات توسعة اثرات واردات،
 كـلان  طيشـرا  ثبـات  كـه  ديرس ـ جـه ينت ايـن  بـه  ،)يرتجـا ي هـا استيسي برا نيجانش ريمتغ عنوان با(

 .(Tham, 1995)(Kawai, 1994)دارد وري بهره رشد بري معنادار اثراتي اقتصاد
 دادنـد  نشـان ي وربهره وي مال نيتأم موضوع عنوان تحتي امقاله در  گرانيد و 3امزيليو -فلورا

ي وربهـره  كـاهش  موجـب  كه استي مهم عوامل ازي كي شهيهمي مال منابع بهي دسترس مشكل كه

________________________________________________________________ 

1- Tham 
2- Kawai  
3- Flora, Williams 



  103 يرضو خراسان استاني صنعتي واحدهاي وربهره شيافزا در هيسرما شيافزا تأثير

 .(Williams et al,1996)شوديمي اقتصاد فعالان
 داد، قراري بررس مورد انگلستان عيصنا در را ديتول عواملي كلي وربهرهي امطالعه در 1كامرون

  .(Cameron, 1994)شد دييتأي وربهره بهبود دري انسان هيسرما مؤثر و مثبت نقش آن در كه
 كـار ي روي ـني وربهره رشد كه افتنديدر نيچ عيصنا دري وربهرهي بررس با 2همكارانش و نيمان

نشـان  امـر  ايـن  كـه  كاسـت، يامر متحـدة  التيا در كاريرويني وربهره رشد از كندتر اريبس نيچ در
  .(Manyin et al, 2001)است كشور دو نيا نيبي وربهره شكاف شيافزا دهندة

 واردات در نـده يفزا رقابت كه افتيدر ك،يمكز عيصناي وربهرهي رو بري امطالعه در  3ارنستو
. دارد دي ـتول عوامـل ي كل ـي وربهـره  بري معنادار و مثبت اثر متحده، الاتياي بازارها بهي دسترس و

 كشـور  ني ـا عيصـنا  در دي ـتول عوامـل ي وربهره بري مثبت تأثير زيني خارجي هاهيسرما مضاف بر اين
 ,Ernesto)است زيناچ اريبس كشور، نيا عيصنا داخل به هاهيماسر نيا ازي ناشي زهايسرري ول دارد،

2002).  
 كـرد يرو از استفاده با ك،يآتلانت-كانادا عيصنا دري وربهره شكاف مطالعه ضمن 4شارپ اندرو
هيسـرما  ،ينـوآور  لي ـقب از راي وربهره شكاف بر مؤثر عوامل ازي امجموعه نقش رشدي حسابدار

 دست جهينت اين به و داده قراري بررس مورد را اسيمق ازي ناشي هاصرفه وي انسان منابع تيفيك ،يبر
يم ـ شـمار  بـه ي وربهـره  شـكاف  بـر ي مـؤثر  اريبس ـ عامـل ي نـوآور  عوامـل،  ني ـا اني ـم از كه افتي

  .(Sharpe, 2003)رود
 همانند(ي درون ساختار ديتجد نقشي اقتصادسنجي هاروش از استفاده با  5همكارانش وي سنيد

 بـازار،  بـه  ورود ماننـد (ي رون ـيب سـاختار  دي ـتجد و) يساختار راتييتغ و نينوي تكنولوژ از استفاده
 وي بررس مورد انگلستان كشور عيصنا دري وربهره رشد بر را) بازار سهم راتييتغ و بازار از خروج
ي روي ـني وربهره راتييتغ از% 50 حدود دري رونيب ساختار ديتجد كه افتنديدر و دادند قرار آزمون
 اثـرات  ازي اريبس ـ نيهمچن. كنديم متأثر را ديتول عواملي كلي وربهره راتييتغ از% 90-80 و كار
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 و هـا طـرح  هـا بنگـاه  ني ـا در كـه  شـود، يم ـي ناشي چندكارگاهي ها بنگاه ازي رونيب ساختار ديتجد
ــاي واحــدها ــره و عملكــرد ب ــالاي وربه ــاطــرح نيگزيجــا ب ــاي ه ــا عملكــرد ب ــرنييپ ــ ت   شــوديم

(Disnay et al, 2003).  
 جـه ينت ايـن  بـه  آلمـان  كشـور  در صـادرات  وي وربهره نيب ارتباطي بررس با  1نگريهاس و آرنولد

 در كنـد، يم ـ فاياي صادراتي بازارها به ورود دري توجه قابل نقش بالاتري وربهره كه افتندي دست
ــال ــهي حـ ــل كـ ــادرات عامـ ــه صـ ــود بـ ــودي خـ ــر خـ ــه منجـ ــود بـ ــره بهبـ ــي وربهـ ــودينمـ   شـ

(Arnold; Hussinger, 2004) 
 ن،يچ ـ در وري بهـره  وي مـال  نيتـأم  ونديپ عمق عنوان تحتي امقاله در همكاران و2 ژانگ جان

 اقتصـاد  دري وربهـره  رشـد  وي مـال  نيمأت ـ شـدن  قيعم نيبي معنادار و مثبت ونديپ كه اندداده نشان
 .(Zhang et al, 2007)است داشته وجود 1998-2001ي هاسال نيب نيچ

 تيريمـد  بخـش  ،يبنـد بودجـه  قي ـطر ازي وربهره بهي ابيدست عنوان باي امقاله در 3نزيراب و لريم
 دنبـال  راي مختلف ـ اهـداف  هابودجه كه اندداده نشان كايآمري وجرسين التيا در 4تگرزيرو دانشگاه

 كي ـ وانعن ـ بـه  توانديم بودجه. شوندي وربهره شيافزا موجب تواننديم هاآني همگ كه كننديم
 مـورد يي گـو پاسـخ  نـد يفرآ كي ـ وي زشيانگ وهيش كي عنوان به كنترل، ابزار كي عنوان به برنامه،
  .(Miller; Robbins, 2008)رديگ قرار استفاده

 
  :شناسي تحقيق روش. 4

  :از عبارتند مقاله نيمورد بررسي در اي رهايمتغ
  .يرضو خراسان استان در) Y(ي صنعتي هاگروه افزوده ارزش -1
  ).Y/L( كاري رويني وربهره -2
  ).TFP(ديتول عوامل كلي وربهره -3
  ).L(ي رضو خراسان استاني صنعت گروه درهر اشتغال زانيم -4
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  ).K(ي رضو خراسان استاني صنعت گروه هر در هيسرماي موجود -5
 مختلـف ي هـا سـال  دري رضـو  خراسان استاني آمار سالنامه ازي صنعتي هاگروه افزودهارزش

گروه در شاغل كاريروين تعداد بر افزودهارزش ميتقس از كاري رويني وربهره. است خراج شدهاست
 از اسـتفاده  بـا  هـم  اشـتغال  زاني ـم. اسـت  آمـده  دسـت  به مطالعه مورد دوره دري صنعت مختلفي ها

بهـره . اسـت  آمـده  دسـت  بـه  نظر موردي هاسال دري رضو خراسان استان به مربوطي آمار سالنامه
روش . شـود يم ـ حاصـل  مربوطه معادلات و قيتحق مدل نيتخم از استفاده با ديتول عوامل كلي ور

لازم به ذكر اسـت كـه آمـار متغيرهـاي فـوق      . شد خواهد انيب ادامه نيز در هيسرماي برآورد موجود
از اين رو دوره زماني اين تحقيق بـه دوره  . در دسترس بوده است 2007تا  2003هاي تنها براي سال

  .شودق محدود ميفو
  

  :استفاده مورد مدل. 4-1
مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      داگـلاس -د كـاب ي ـتول در اين مقاله، از ميان انواع توابع توليد، تابع

 و 1تي ـه و جلفسـون  نيبـرا  اطلاعـات ي فنـĤور  بـه  مربوط مطالعات در ابتدا د دريتول اين تابع. است
 فـرم  ني ـاي ريكـارگ  ل بـه ياز جمله دلا. گرفت رارق استفاده مورد گريموارد دي برخ و  2ختنبرگيل

 و 3جرگنســوني اقتصادســنجي تجربــ مطالعــات نــهيزم آن در ســودمندبودن وي ســادگ د،يــتول تــابع
 ري ـز صـورت  به تابع نياي جبر فرم .شوديم عنوان تابع نياي هاتيمحدود بودن مشخص نيهمچن
   :است

Ba KALY =         )1(  

(Jolfsson; Hitt, 1996 & 1995), (Lichtenberg, 1995), (Jorgenson, 1998) 
ي هـا فـرم . اسـت  شـاغل  كـار ي روين L و هيسرماي موجود K ،يواقع ديتول Y اين رابطه، در كه
 نيمب ـ ري ـمتغي هـا نهـاده ي هـا توان تابع نيا در. استي تميلگار صورت به معمولا تابع نياي برآورد
 كشـش  و ثابـت  تـابع  ني ـا دري نيجانش ـيي نهـا  نرخ. هستند هاهنهاد از كي هر به نسبت ديتول كشش

________________________________________________________________ 

1- Bryn Jolfsson And Hitt 
2- Lichtenberg 
3- Jorgenson 



 توسعه منطقه اياقتصاد و مجله    106

   .(;Jahangard, 2005) است كي برابر و ثابت زين آني نيجانش
 كاريرويني وربهره بر هيسرماي موجود ميمستق اثر نيمب داگلاس-كاب ديتول تابع مقاله نيا در

 كشـش  و هيسـرما  كشـش  ريمقـاد  بي ـترت بهβ وα. باشديمي صنعتي هابنگاه در كلي وربهره و
  .باشندي م كاريروين

  
 :هيسرماي موجود برآورد روش. 4-2

مـي  جملـه  آن از كه است شده انجام ايران در سرمايه موجودي برآورد متعددي براي مطالعات
 روش ،1997ال در س ـ بغزيـان  و كيـاني  هژبـر  روش ،1983در سـال   خوانساري حسن روش به توان

 روش ،)1981در سـال   كردبچـه  و صديقي( بودجه و برنامه سازمان روش ،1996در سال  شهشهاني
 ذوالنـور  روش ،1993در سـال   قارون معصومه يشگيهمي موجود روش ،)144ص باغيان،قره( باهر

 ايـن  رد. كـرد  اشاره) 1992در سال مازار عرب و كلانتري باقر( نمايي روش و) 145ص باغيان،قره(
 پـيش . است شده استفاده گذاريسرمايه نمايي روند روش از سرمايه موجودي برآورد براي مطالعه
 رشـد  ميـزان  بـا  گـذاري سـرمايه  اقتصادي، رشد هاينظريه بر بنا كه است روش مورد نظر اين فرض
 رمايهس موجودي ميان مشخصي رابطه يكنواختي رشد چنين در. يابدمي افزايش زمان طول در ثابتي

مـي  بـرآورد  ذيـل  رابطـه  بـا  سـرمايه  موجـودي  روش اين اساس بر. شودمي برقرار گذاريسرمايه و
  :(;Kalantari; Arabmazar, 1992)شود

t
t eII λ

0=        )2(  

 ميـزان λ و پايه سال در سرمايه تشكيل ميزان t، 0I سال در سرمايه تشكيل ميزان tI آن در كه
 ذيل صورت به توانمي را گذاريسرمايه تغييرات فوق، رابطه به توجه با. است گذاريسرمايه رشد

  :كرد تعريف

dt
dkIt =        )3(  

  :است محاسبه قابل زير رابطه از پايه سال در سرمايه موجودي ،tI به توجه با  

 )4     (             ∫ ∫
∞− ∞−

===
λ

λ 0
00

IdteIdtIk t
t  

 )5   (                        
λ

0
0

Ik =   
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سرمايه تابع تخمين طريق از امر اين كه نمود برآورد را λ است لازم 0k محاسبه براي بنابراين
  :از است عبارت نظر مورد رابطه ريتميلگا تبديل. است پذيرامكان) 2( رابطه يعني گذاري

tLnILnIt λ+= 0        )6(  
 هـاي سـال  كـه  اسـتان  در سـرمايه  تشـكيل  هايداده به مربوط زماني دوره كوتاه بودن به توجه با

ماننـد  ( اين روش از آن بهره مند اسـت  گيرد و نيز به دليل مزيت هايي كهمي بر در را2007 تا 2003
هـاي  تركيـب داده  از نظر مورد رابطه تخمين براي )هدات و افزايش درجه آزاديافزايش تعداد مشا

  . است شده گرفته كمك مقطعي و سري زماني
  

  :تابلويي ياي بيتركي هاداده انتخاب آزمون. 4-3
 .از آزمون ليمر استفاده شده اسـت  1هاي تركيبي و تابلوييدر اين مرحله براي انتخاب ميان داده

 بررسـي  F آمـاره  از اسـتفاده  بـا  را مـدل  در موجـود  ثابـت  اجـزاء  حذف فرضيه واقع در آزمون اين
  .شد خواهد استفاده زير معادله از منظور بدين. نمود خواهد

 
)/()1(

)1/()(),1( 2

22

knnTR
nRRknnTnF

u

ru

−−−
−−

=−−−
     )7(  

  :معادله اين كه در
n :هاي صنعتييا گروه واحدها تعداد  
T :زماني سري مشاهدات تعداد  

Ru :يرمقيدمدل غ در تعيين ضريب  
Rr :مدل مقيد در تعيين ضريب  

مـي  عيصـنا  از يـك  هـر  ميـان  مشترك خصوصيات وجود كننده بيان آزمون اين در H0 فرضيه
 ميـان  هاي متمـايز ويژگي كه گرفت نتيجه توانمي شود، رد فرض اين كه صورتي در بنابراين. باشد
شود به عبارت  لحاظ مدل در هاويژگي اين بايد و بوده معنادار آماري لحاظ از بررسي مورد عيصنا

روش  از اسـتفاده  بـا  مـدل  تخمـين  صورت اين غير در. هاي تابلويي استفاده شودبايد از داده ديگر،

________________________________________________________________ 

1- Panel Data 



 توسعه منطقه اياقتصاد و مجله    108

  .شد خواهد انجام تركيبي هايداده
 آزمـون ليمـر، گـام    توسـط  مـدل  در فردي ثابت اثرات نمودن لحاظ ضرورت تأييد صورت در
. اسـت  تصادفي آثار و ثابت آثار روش دو بين انتخاب تخمين هبهين روش انتخاب با رابطه در بعدي

 2χمجـانبي  توزيـع  از كـه  آزمـون  ايـن  در. گيردقرار مي استفاده مورد 1هاسمن آزمون بدين منظور
  :است حاكم زير فرضيات. كندمي پيروي

  .واحدهاي مقطعي از متغيرهاي توضيحي مستقل هستند: صفر فرضيه
  .ميان واحدهاي مقطعي و متغيرهاي توضيحي همبستگي وجود دارد: مقابل فرضيه
 از) تـابلويي  وي ب ـيترك( فـوق  كلـي  مسير دو چارچوب در نظر مورد مدل تخمين منظور به حال
 ايـن  در كـه  داشـت  بيـان  چنـين  تـوان مـي  را امـر  اين علت. شد خواهد استفاده GLS2 زننده تخمين

 غيرقابـل  عوامـل  از برخـي  برگيرنـده  در نامشخص زمان يك در اختلال جملات احتمالاً معادلات،
 لـذا  هسـتند،  ارتباط در يكديگر با زمان طول در عوامل اين كه باشندمي شده حذف يا گيرياندازه
 ايـن  از اسـتفاده  بنـابراين . باشند خودهمبسته اختلال جملات كه دانست وارد را احتمال اين توانمي

  .نمايد حل را مشكل اين حدودي تا تواندمي روش
  

   :هيسرماي موجود برآورد. 5
گـذاري، موجـودي   سـرمايه  نمـايي  رونـد  در اين قسمت مطابق با روش معرفي شده يعني روش

 هـاي ويژگـي  لحـاظ  بـه  نظـر  مـورد  گـروه  20 از يـك  هـر  كـه  آنجـا  از .سرمايه برآورد خواهد شد
 كـه  اسـت  ايـن  بـر  انتظـار  اسـت،  برخـوردار  ديگـر  هـاي گـروه  با ايعمده هايتفاوت از ساختاري،
 در بيشـتري  توانـايي  تحليـل،  مقاطع فرد به منحصر هايتفاوت كردن لحاظ با 3ثابت، اثرات تكنيك
 آزمـون  آمـاره  نيـز  و ليمـر  آزمون آماره به توجه با امر اين كه دهد نشان خود از فوق رابطه برآورد
 بـه  توجـه  بـا . رسـيده اسـت   اثبـات  هب ـ باشـند مـي  11/348 و 021/21 بـا  معادل ترتيب به كه هاسمن

 بعـد  بـه  توجـه  بـا  و نظر مورد دوره براي) 5( رابطه در شده ذكر λ مقدار برآورد فوق، توضيحات
________________________________________________________________ 

1- Hausman Test.  
2- Generalized least squares.  
3- Fixed Effect 
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 سـرمايه  موجـودي  تـوان مـي ) 5( رابطه كمك با ترتيب بدين. باشدمي 089/0 معادل تحليل مقطعي
 موجـودي  مقـادير . نمـود  تعيـين  استان صنعتي عمده روهگ 20 براي پايه سال عنوان به را 2003 سال

  :است محاسبه قابل ذيل رابطه به توجه با نيز 2003 سال از پس هايسال براي سرمايه

 )8(                   
δ+
+

= −

1
1 tt

t
Ikk  

 قبـل،  سـال  در هيسرماي موجود مقدار kt-1 نظر، مورد سال در هيسرماي موجود Kt در اين رابطه
It و موردنظر سال دري گذارهياسرم مقدارδ مقـادير   )1( جـدول . باشـد يم ـ هيسرما استهلاك نرخ

نشـان   يرضـو  خراسـان  استاني صنعت هايگروه و سال كيتفك را به هيسرماي موجود برآورد شده
  .دهدمي

  
 :يرضو خراسان استاني صنعت هايگروه در ديتول تابع نيتخم. 6

-كـاب  تـابع  كلـي  فـرم  از خراسـان  اسـتان  صنعت بخش توليد تابع رآوردب براي قسمت اين در
  :است شده استفاده ذيل رابطه با مطابق داگلاس

 ut
ttt eLAKY βα=               )9(

  :رسيممي زير خطي رابطه به بگيريم، طبيعي لگاريتم) 9( رابطه از اگر 
tttt ULnLLNKaY +++= βα0ln         )10(

بـا كمـك    تصادفي اثرات و ثابت اثرات تركيبي، هايداده روش سه به فوق هرابط برآورد نتايج 
   .است مشاهده قابل) 2( جدول طرفه درالگوي جزء خطاي يك

 ميـان  از هاسـمن،  و ليمـر  آزمـون  آماره دو مقادير فوق و جدول در شده گزارش نتايج با مطابق
 آمـاره  واقع در. گيردمي قرار تأييد ردمو تصادفي اثرات با تابلويي هايداده مدل مذكور، هايروش
 جـزء  داراي مـدل  به شده تحميل قيود درستي بنابراين و بوده بزرگتر جدول Fمقدار از ليمر آزمون
 بـر  مبنـي  H0 فرضـيه  كـردن  رد بـه  قـادر  نيـز  هاسـمن  آزمون آماره طرفي از و نمايدمي رد را خطاء

  .شدبانمي توضيحي متغيرهاي از مبدأها از عرض استقلال
  
  

  يرضو خراسان استاني صنعتي هاگروه و سال كيتفك به هيسرماي موجود برآورد): 1( جدول
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 2007  2006 2005 2004 2003 عنوان گروه  رديف
 3625 3375 3043 3085 2817 صنايع مواد غذايي و آشاميدني  1
 2679 2651 2657 2409 2246 توليد منسوجات  2
 22 12 11 10 7 كردن پوست خزدارتوليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ  3

دباغي و عمل آوردن چرم، ساخت كيف، چمدان، زين و  4
 يراق و توليد كفش

59 60 63 73 81 

غير از(توليد چوب و محصولات چوبي و چوب پنبه،  5
 ...و ) مبلمان

7 7 7 7 7 

 113 99 93 82 24 توليد كاغذ و محصولات كاغذي  6
 262 237 216 219 209 هاي ضبط شدهنهانتشار، چاپ و تكثير رسا  7

هاي نفت و سوختصنايع توليد ذغال كك، پالايشگاه  8
 اي هاي هسته

14 19 29 32 33 

 910 866 849 809 783 صنايع توليد مواد و محصولات شيميايي  9
 603 493 443 365 324 توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي  10
 1986 1977 1919  1903 1825 ر فلزيتوليد ساير محصولات كاني غي  11
 310 273 182 179 105 توليد فلزات اساسي  12

آلات وتوليد محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين  13
 تجهيزات

275 292 307 315 330 

بندي نشده در جايآلات و تجهيزات طبقهتوليد ماشين  14
 ديگر

382 417 428 455 475 

هاي برقيانتقال برق و دستگاهآلات مولد وتوليد ماشين  15
 ...نشده  بندي طبقه

873 875 867 875 908 

 30 29 28 29 25 ها و وسايل ارتباطيتوليد راديو و تلويزيون و دستگاه  16

توليد ابزار پزشكي و ابزار اپتيكي و ابزار دقيق و ساعت  17
 ...هاي مچي و 

195 191 202 200 192 

 1721 1499 1247 969 830 ي، تريلر و نيم تريلرتوليد وسايل نقليه موتور  18
 64 24 21 21 21 توليد ساير وسايل حمل و نقل  19

بندي نشده در جايتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه  20
 ديگر

13 16 17 19 24 

 14374 13508 12630 11956 11036 جمع كل  
  قيتحقي هاافتهي: منبع         

  ريالارقام به ميليارد          
  

  طرفه يك خطاي جزء الگوي كمك با توليد تابع برآورد): 2( جدول
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  افزوده ارزش لگاريتم   LN Y: وابسته متغير
R2 شده تعديل  LN K LN L C   نوع روش  

0.996 
0.205 0.838 3.142 Coef  

  Se 0.158 0.044 0.030  تركيبي هايداده
6.70 19.02 19.93 T 

0.992  
0.742 0.900 3.798- Coef  ثابت اثرات  

  Se 2.993 0.220 0.148  )طرفهيك خطاي جزء(
5.023 4.096 1.278- T 

0.849  
0.439 0.639 1.818 Coef  تصادفي اثرات  

  Se 0.450 0.061 0.085  )طرفهيك خطاي جزء(
5.161 10.522 4.041 T 

 هاسمنآماره آزمون
X2=1.53

 ليمرآزمونآماره
F=19.11

  

  محاسبات تحقيق: منبع
  

  طرفهدو خطاي جزء الگوي كمك با توليد تابع برآورد):  3( جدول
  افزوده ارزش لگاريتم   LN Y: وابسته متغير

R2 شده تعديل  LN K LN L C     

0.996 
0.205 0.838 3.142 Coef 

 Se 0.158 0.044 0.030  تركيبي هايداده
6.70 19.02 19.93 T 

0.998  
0.144 0.915 3.312 Coef اثرات ثابت  

 Se 0.753 0.055 0.038  )طرفهالگوي جزء خطاي يك(
3.768 16.515 4.398 T 

0.838  
0.465 0.660 1.342 Coef اثرات تصادفي  

 Se 0.537 0.034 0.079  )طرفهالگوي جزء خطاي يك(
5.878 19.136 2.496 T 

 هاسمنآماره آزمون
X2=1.17

 ليمرآزمونآماره
F=37.13

  

  محاسبات تحقيق: منبع 
  

 جـدول  نتايج نيز طرفه دو خطاي جزء الگوي كمك با) 10( رابطه در شده تصريح مدل برآورد
 اسـاس  بر نيز اينجا در .گرديده است ارائه نيز برآورد اين نتايج) 3( جدول در. نمايدمي تأييد را) 2(

گزيـده مـي  بر مناسب روش عنوان به يتصادف اثرات روش هاسمن، و ليمر هاي آزمونآماره مقادير
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  .شود
  

  سال وي صنعتي هاگروه كيتفك به كاري رويني وربهره برآورد): 4( جدول
 2007  2006 2005 2004 2003 عنوان گروه  رديف

 125.51 129.21 92.21 82.94 76.74 صنايع مواد غذايي و آشاميدني  1
 108.18 89.75 83.94 61.49 54.81 توليد منسوجات  2

توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست  3
 خزدار

42.76 49.49 43.79 74.83 76.48 

دباغي و عمل آوردن چرم، ساخت كيف، چمدان، زين  4
 و يراق و توليد كفش

52.95 117.29 82.40 109.02 118.98 

غير از(توليد چوب و محصولات چوبي و چوب پنبه،  5
 ...و ) مبلمان

28.57 52.48 48.03 57.68 61.67 

 109.62 109.78 76.22 74.76 68.18 توليد كاغذ و محصولات كاغذي  6
 47.87 51.66 21.18 34.95 30.80 هاي ضبط شدهانتشار، چاپ و تكثير رسانه  7

هاي نفت و سوختصنايع توليد ذغال كك، پالايشگاه  8
 اي هاي هسته

44.58 55.37 92.58 61 74.31 

 143.11 121.24 105.27 83.31 81.15 و محصولات شيمياييصنايع توليد مواد  9
 166.04 172.67 98.59 69.71 65.07 توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي  10
 110.47 79.33 100.37 83.95 84.94 توليد ساير محصولات كاني غير فلزي  11
 575.98 657.81 432.08 613.07 336.16 توليد فلزات اساسي  12

آلات ومحصولات فلزي فابريكي بجز ماشينتوليد   13
 تجهيزات

49.76 67.67 112 95.83 119.45 

بندي نشده درآلات و تجهيزات طبقهتوليد ماشين  14
 جاي ديگر

39.59 50.49 63.95 86.63 81.86 

هايآلات مولد و انتقال برق و دستگاهتوليد ماشين  15
 ...نشده بندي برقي طبقه

79.34 80.7 129.09 140.23 137.73 

 103.63 92.86 79.93 65.15 79.43 ها و وسايل ارتباطيتوليد راديو و تلويزيون و دستگاه  16

توليد ابزار پزشكي و ابزار اپتيكي و ابزار دقيق و ساعت  17
 ...هاي مچي و 

40.84 54.94 61.28 57.17 74.5 

 215.08 222.69 138.52 97.35 75.91 توليد وسايل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلر  18
 103.85 86.2 62.11 42.95 37.96 توليد ساير وسايل حمل و نقل  19

بندي نشده در جايتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه  20
 ديگر

35.69 46.37 60.33 77.79 85.55 

  قيتحقي هاافتهي: منبع
  :ديتول عوامل وري كلبهره وي جزئي وربهره محاسبه .7
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  يجزئي ورهرهب محاسبه.7-1
كار و هاي توليدي نيرويو استخراج كشش )داگلاس -كاب( منتخب ديتول پس از تخمين تابع

 جـداول ذيـل   شـرح  بـه ي صـنعت ي هـا گـروه  كيتفك و سرمايه به كارنيروي نهادهي ورسرمايه، بهره
  :گردديم محاسبه

  

 سال وي صنعتي هاگروه كيتفك به هيسرما جزئي يوربهره): 5( جدول

 2007  2006  2005 2004  2003 عنوان گروه  يفرد
 0.66 0.74 0.62 0.52 0.52 صنايع مواد غذايي و آشاميدني  1
 0.35 0.32 0.28 0.24 0.23 توليد منسوجات  2
 2.36 4.14 3.74 4.85 6.1 توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  3

و يراق ودباغي و عمل آوردن چرم، ساخت كيف، چمدان، زين  4
 توليد كفش

0.61 1.18 0.9 1.1 1.02 

 0.8 1.22 0.71 0.6 1.01 ...و)غير از مبلمان(توليد چوب و محصولات چوبي و چوب پنبه،  5
 1.08 1.13 0.82 0.93 1.95 توليد كاغذ و محصولات كاغذي  6
 0.19 0.24 0.11 0.18 0.16 هاي ضبط شدهانتشار، چاپ و تكثير رسانه  7

هاي نفت و سوخت هايع توليد ذغال كك، پالايشگاهصناي  8
 اي هسته

1.16 1.16 1.24 0.63 0.91 

 0.46 0.36 0.36 0.26 0.22 صنايع توليد مواد و محصولات شيميايي  9
 0.62 0.81 0.41 0.29 0.45 توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي  10
 0.67 0.67 0.57 0.46 0.51 توليد ساير محصولات كاني غير فلزي  11
 3.39 4.26 4.08 6.01 5.47 توليد فلزات اساسي  12
 1.1 0.91 1.21 0.64 0.59 آلات و تجهيزاتتوليد محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين  13
 1.09 1.12 0.94 0.84 0.70 بندي نشده در جاي ديگرآلات و تجهيزات طبقهتوليد ماشين  14

هاي برقيرق و دستگاهآلات مولد و انتقال بتوليد ماشين  15
 ...نشده  بندي طبقه

0.54 0.55 0.84 0.92 0.85 

 0.91 1.05 0.94 0.77 1.34 ها و وسايل ارتباطيتوليد راديو و تلويزيون و دستگاه  16

توليد ابزار پزشكي و ابزار اپتيكي و ابزار دقيق و ساعت هاي مچي  17
 ...و 

0.11 0.23 0.24 0.28 0.4 

 1.49 1.58 1.01 0.84 0.63 نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلرتوليد وسايل  18
 1.62 4.57 4.1 2.95 2.79 توليد ساير وسايل حمل و نقل  19
 3.51 3.55 3.14 2.76 2.21 بندي نشده در جاي ديگرتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه  20

  قيتحقي ها افتهي: منبع
 ديتول عوامل كلي وربهره محاسبه .7-2
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 مانـده  روش مطالعه، از موردي صنعتي هاگروه در ديتول عوامل كلي وربهره محاسبه ظورمن به 
مربـوط بـه نهـاده   ي هـا دادهي ريكارگ به با( ديتول تابع يعني پس از تخمين. استفاده شده است سولو
 و نيـروي كـار   كشـش  اسـتخراج ضـرايب   و )يصـنعت ي هاگروه افزوده ارزش و هيسرما و كاري ها

 محاسـبه  ديتول عوامل كلي ورو بهره كسري صنعت افزوده ارزش از هانهاده موزون نيانگيه، ميسرما
  :است ارائه شده) 6( جدول در اين محاسبات جهينت .گرديده است

  
  بهره وري كل عوامل توليد به تفكيك گروه صنعتي و سال): 6(جدول 

 2007  2006  2005 2004  2003 عنوان گروه  رديف
 4.41 3.64.71 3.14 3.03يي و آشاميدنيصنايع مواد غذا  1
 3.3 2.84 2.61 2.03 1.87توليد منسوجات  2
 8.32 10.66 7.29 8.74 8.87توليد پوشاك و عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار  3

دباغي و عمل آوردن چرم، ساخت كيف، چمدان، زين و يراق  4
 7.26 7.12 5.61 7.81 3.7 و توليد كفش

)غير از مبلمان(و محصولات چوبي و چوب پنبه،توليد چوب  5
 5.59 6.19 4.54 4.53 3.65 ...و 

 6.8 7 4.97 5.2 7.17توليد كاغذ و محصولات كاغذي  6
 1.98 2.27 0.97 1.61 1.44هاي ضبط شدهانتشار، چاپ و تكثير رسانه  7

هاي نفت و سوخت هايصنايع توليد ذغال كك، پالايشگاه  8
 5.62 4.36 7.33 5.33 4.77 اي هسته

 4.88 4.03 3.69 2.83 2.64صنايع توليد مواد و محصولات شيميايي  9
 6.2 7.12 3.96 2.85 3.2توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي  10
 4.35 3.49 3.86  3.2 3.36توليد ساير محصولات كاني غير فلزي  11
 26.96 32.25 25.16 36.24 25.03توليد فلزات اساسي  12
 6.5 5.3 6.49 3.77 3آلات و تجهيزاتتوليد محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين  13
 4.88 5.14 3.99 3.3 2.66بندي نشده در جاي ديگرآلات و تجهيزات طبقهتوليد ماشين  14

هاي برقيآلات مولد و انتقال برق و دستگاهتوليد ماشين  15
 ...نشده بندي طبقه

3.52 3.59 5.65 6.15 5.89 

 7.05 6.94 6.06 4.94 6.91ها و وسايل ارتباطيتوليد راديو و تلويزيون و دستگاه  16

توليد ابزار پزشكي و ابزار اپتيكي و ابزار دقيق و ساعت هاي  17
 3.53 2.61 2.58 2.39 1.54 ...مچي و 

 8.97 9.51 6.08 4.66 3.63توليد وسايل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلر  18
 8 11.42 8.86 6.22 5.62توليد ساير وسايل حمل و نقل  19
 10.22 9.87 8.09 6.57 5.21بندي نشده در جاي ديگرتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه  20

  .قيتحقي ها افتهي: منبع
  :آزمون فرضيات تحقيق .8
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  .هاي زير استاين مقاله درصدد بررسي صحت فرضيه پيش از اين اشاره شد كه 
  .شودمي) TFP( ديتول عوامل كل وريبهره افزايش موجب) K( سرمايه حجم افزايش -1
  .شودمي) Y/L( كاري روين وريبهره افزايش موجب )K( سرمايه حجم افزايش -2
  
  :آزمون فرضيه نخست-الف

 . بهره گرفته شده است) 11(براي بررسي فرضيه نخست، از معادله رگرسيون 

ttt ULnLLNKaTFP +++= 210ln αα    )11(  

  :كه نتيجه تخمين اين رابطه به طور خلاصه عبارت است از
ttt LnLLNKTFP 068.0242.082.1ln ++−=  

se:       448/1     14/0     091/0          )12(     
t:   25/1-   65/2       48/0  

 t آمـاره  مقـداره  بـه  توجـه  توان گفت كه بـا با استفاده از نتايج به دست آمده از تخمين مدل مي
 فـوق  رابطه در هيسرماي موجود بيضر مربوطه، جدول دري بحران مقدار با آن سهيمقا و ودنتياست
 جـه ينت تـوان يم ـ نيبنـابرا  .باشـد يم ـ مثبـت  زين آن علامت و بوده معنادار% 5 سطح دري آمار نظر از

 كـل ي وربهره شيافزا و هيسرماي موجود شيافزا نيب مييمستق در دوره مورد بررسي رابطه گرفت
 مـدل  كـه  آنجـا  از. اسـت  داشـته  وجـود ي رضـو  خراسـان  اسـتان ي صنعتي هادر گروه ديتول عوامل
 عوامـل  كـل ي وربهـره  كشـش  نيمب ـ رهايمتغ بيضرا باشد،يمي تميلگار شكل به شده زده نيتخم
ي دي ـتول عوامـل  كـل ي وربهـره  كشش گر،يد عبارت به. باشنديمي ديتول هاينهاده به نسبت ديتول

 تي ـواقع نياي ايگو كه باشديم 242/0 بحث موردي صنعتي هاگروه در هيسرماي موجود به نسبت
 خراسـان  اسـتان ي صـنعت ي هـا گـروه  در هيسـرما ي موجـود  در شيافزا درصد كي يازا به كه است
 بـالا  جينتا به توجه با لذا. ابدييم شيافزا درصد 242/0 زانيم به ديتول عوامل كلي وربهره ،يرضو

  .  رديگيم قرار دييتا مورد قيتحق نيا اول هيفرض كه داشت اظهار توانيم
  
  

  :آزمون فرضيه دوم-ب
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  . شوديم گرفته كار به ريز تابعي تميلگار فرم دوم، هيفرض آزمون منظور به
ttt ULnLLNKaLY +++= 210/ln αα     )13(  

 بـه  آمده دست به جينتا خلاصه كه است شده زده نيتخمي قيتلفي هاداده از استفاده با بالا مدل
 :باشديم ريز شرح

tt LnLLNKLY 05.0745.096.4/ln ++−=
Λ

 
0911/0         140/0    415/1    se: 

t:  18/8         50/3-                357/0                    )14(  

 
 مشـخص  مربوطـه  جـدول  دري بحران ـ مقدار با آن سهيمقا و ودنتياست t آماره مقداره به توجه با

 علامت و بوده معنادار% 1 سطح دري آمار نظر از بالا رابطه در هيسرماي موجود بيضر كه شوديم
  .باشديم مثبت زين آن

 شيافـزا  نيب ـ ميمسـتق  رابطـه  كي ـطـي دوره مـورد بررسـي     كـه  گرفـت  جهينت توانيم نيبنابرا 
 وجـود ي رضو خراسان استاني صنعتي هاگروه در كاريرويني وربهره شيافزا و هيسرماي موجود
 نيمب ـ رهـا يمتغ بيضـرا  اسـت، ي تميلگـار  شـكل  بـه  شـده  زده نيتخم مدل كه آنجا از. است داشته
ي وربهـره  كشـش  گـر يد عبـارت  بـه . اسـت ي ديتول هاينهاده به نسبت كاريرويني وربهره كشش

ي اي ـگو كـه  باشـد يم 745/0 بحث موردي صنعتي هاگروه در هيسرماي موجود به نسبت كاريروين
 اسـتان ي صـنعت ي هاگروه در هيسرماي جودمو در شيافزا درصد كي يازا به كه است تيواقع نيا

 جينتـا  بـه  توجه با لذا،. ابدييم شيافزا درصد 745/0 زانيم به كاريرويني وربهره ،يرضو خراسان
  .رديگيم قرار دييأت مورد زين قيتحق نيا دوم هيفرض كه داشت اظهار توانيم بالا

  
  :و پيشنهادات يريگ جهينت. 9

در اسـتان خراسـان    2003-2007كه طـي دوره   دهديم طالعه نشاناز اين م آمده به دست جينتا
ي موجـود  نيب ـ زي ـن و كـار ي رويني وربهره و هيسرماي موجود نيبي دارمعنا و مثبت رضوي، رابطه

شود كه موجودي  بر اين اساس مشاهده مي. است داشته وجود ديتول عوامل كل وري بهره و هيسرما
نمايد؛ بدين معنا كـه عـلاوه    قيم خود در مسير افزايش توليد ايفا ميمست تأثيرسرمايه، نقشي فراتر از 
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وري كـل   كار و نيز بهـره  وري نيروي بر نقش مستقيم خود به عنوان يك نهاده توليد، با افزايش بهره
  .آورد عوامل توليد به طور غيرمستقيم، موجبات افزايش توليد را فرآهم مي

هـا و واحـدهاي    ه افـزايش موجـودي سـرمايه بنگـاه    هاي فوق بر ضـرورت توجـه ب ـ   اگرچه يافته
گــذاري فيزيكــي دلالــت دارد، امــا بايــد عامــل محدودكننــده   صــنعتي، از طريــق افــزايش ســرمايه

وجو كرد كـه   اي جست گذاري در واحدهاي صنعتي استان را در طرف عرضه وجوه سرمايه سرمايه
يط فعاليت اقتصادي استان، نامناسب بودن نااطميناني در مح: ترين دلايل آن عبارتند از برخي از مهم
وكار، عرضه نامناسـب و نـامطلوب تسـهيلات بـانكي، پـايين بـودن قـدرت رقابـت بـا           فضاي كسب

  . هاي تجاري نامناسب دولت به ويژه در زمينه واردات محصولات وارداتي، استراتژي
 حـد  تـا ي رضـو  انخراس ـ اسـتان ي هـا بنگـاه  در هيسـرما  شيافزا كه شوديم لذا اگرچه استدلال

ي جزئ ـي وربهـره  و كـل ي وربهره شيافزا به منجر و نموده رفع را ديتول به مربوط مشكلاتي اديز
هاي صنعتي، تلاش و بنگاه  هيسرما شيبه دولت در جهت افزا مقاله اين ه يترين توصمهم اما شود،يم

گـذاري، كـاهش   سـرمايه  رفـع موانـع  . هاي صنعتي استسازي براي بهبود محيط فعاليت بنگاهزمينه
زا كـه بـا   السـاعه و اخـتلال  هـاي خلـق  گيـري گذاري، اجتناب از تصميمنااطميناني و ريسك سرمايه

توانـد  نمايد، مـي گذاري عمل ميهاي صنعتي، به عنوان اهرم بازدارنده سرمايهتحميل هزينه به بنگاه
  .در اين زمينه نقش مفيدي ايفا نمايد
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  اطلاعات آماري مورد استفاده): 1(ضميمه 
  .كاركن تعداد و تيفعال نوع حسب بري صنعتي هاكارگاه شاغلان تعداد):  7( جدول

  2008  2007 2006  2005 2004  تيفعال  
 18926 19235 20559 19163 19158 يدنيآشاموييغذاموادعيصنا  1
      گاريس-تنباكووتوتونازمحصولاتديتول  2
 8575 9441 8966 9415 9464 منسوجاتديتول  3
 685 641 951 977 1062 خزدارپوستكردنرنگوآوردنعملوپوشاك ديتول  4

ونيزچمدان،ف،يكساختچرم،آوردنعمل وي دباغ  5
 كفش ديتول و يراق

682 598 689 737 692 

ازريغ(پنبه،چوبويچوبمحصولاتوچوب ديتول  6
 يريحص مواد وي ن از كالا ساخت و) مبلمان

249 81 102 142 85 

 1114 1017 1007 1022 691 يكاغذمحصولاتوكاغذديتول  7
 1026 1077 1071 1116 1084 شدهضبطيهارسانهريتكثوچاپانتشار،  8

يهاسوختونفتيهاشگاهيپالاكك،ذغال ديتول عيصنا  9
 اي هسته

368 406 383 325 410 

 2939 2582 2913 2513 2134 ييايميشمحصولاتوموادديتولعيصنا  10
 2251 2310 1863 1533 2228 يكيپلاستويكيلاستمحصولاتديتول  11
 12111 16615 10833 10449 11060 يفلزريغيكانمحصولاتريساديتول  12
 1822 1771 1722 1749 1707 ياساسفلزاتديتول  13
 3042 2994 3311 2779 3245 زاتيتجهوآلاتنيماشبجزيكيفابريفلزمحصولات ديتول  14

يجادرنشدهبنديطبقهزاتيتجهوآلاتنيماش ديتول  15
 گريد

6732 6944 6253 5877 6308 

      يمحاسباتوحسابگرويادارآلاتنيماش ديتول  16

يبرقيهادستگاهوبرقانتقالومولدآلاتنيماش ديتول  17
 گريدي جا در نشده بندي طبقه

5919 5984 5651 5747 5608 

 264 325 332 341 429 يارتباطليوساوهادستگاهوونيزيتلووويراد ديتول  18

يهاساعتوقيدقابزارويكياپتابزارويپزشك ابزار ديتول  19
 ساعت گريد انواع وي مچ

542 797 781 961 1024 

 11899 10646 9116 8414 6889 لريترمينولريتر،يموتورهينقلليوسا ديتول  20
 993 1303 1405 1453 1553 نقلوحملليوساريساديتول  21
 951 839 899 936 791 گريديجادرنشدهبنديطبقهمصنوعاتومبلمان ديتول  22
 26 20   31 افتيباز  23

  .هاي مختلف، ساليرضو خراسان استاني آمار سالنامه: منبع
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گـروه صـنعتي    23مشـتمل بـر   ذكر اين نكته ضروري است كه اطلاعات خـام جـداول ضـميمه    
درون متن مقاله كه به ترتيب به برآورد موجـودي سـرمايه،     6و 5، 4، 1باشد، حال آنكه جداول  مي
وري كـل عوامـل توليـد اختصـاص      وري جزئي سرمايه و نيـز بهـره   كار، بهره وري جزئي نيروي بهره

 محصـولات  دي ـروه تولكه گدر اين خصوص بايد گفت . گردد گروه صنعتي را شامل مي 20دارد، 
بـه دليـل    يمحاسـبات  و حسـابگر  وي ادارآلات  نيماش ـ دي ـگار و نيز گروه توليس -تنباكو و توتون از

 مصـنوعات  و مبلمـان  دي ـفقدان اطلاعات خام حـذف گرديـده و گـروه بازيافـت نيـز در گـروه تول      
  .گر ادغام گرديده استيدي جا در نشده بندي طبقه

  
  .كاركن تعداد و تيفعال نوع حسب بري صنعتي هاكارگاهي صنعت نيفعال افزوده ارزش): 8( جدول

  2007  2006  2005 2004 2003  تيفعال  
 2375425 2485434 1895732 1589406 1470153 يدنيآشاموييغذامواد عيصنا  1
      گاريس-تنباكووتوتونازمحصولات ديتول  2
 927633 847306 752595 578925 518687 منسوجاتديتول  3

كردنرنگوآوردنعملوپوشاك ديتول  4
 خزدار پوست

45413 48352 41642 47964 52392 

ف،يكساختچرم،آوردنعمل وي دباغ  5
 82334 80351 56775 70142 36109  كفش ديتول و يراق و نيز چمدان،

6  
چوبويچوبمحصولاتوچوب ديتول
 وي ن از كالا ساخت و) مبلمان از ريغ( پنبه،

 يريحص مواد
7114  4251 4899 8190 5242 

 122119 111646 76758 76402 47113 يكاغذمحصولاتوكاغذ ديتول  7
 49111 55643 22681 39003 33390 شدهضبطيهارسانهريتكثو چاپ انتشار،  8

نفتيهاشگاهيپالاكك،ذغال ديتول عيصنا  9
 اي هستهي ها سوخت و

16406 22480 35458 19825 30469 

 420596 313035 306646 209366 173172 ييايميشمحصولاتوموادديتول عيصنا  10
 373757 398857 183670 106868 144980 يكيپلاستويكيلاستمحصولات ديتول  11
 1337885 1318081 1087257 877204 939472 يفلزريغيكانمحصولاتريسا ديتول  12
 1049436 1194986 744036 1072262 573817 ياساسفلزاتديتول  13

بجزيكيفابريفلزمحصولات ديتول  14
 زاتيتجه وآلات  نيماش

161481 188047 370816 286912 363367 

بنديطبقهزاتيتجهوآلاتنيماش ديتول  15
 گريدي جا در نشده

266495 350599 399904 509099 516390 
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وحسابگرويادارآلاتنيماش ديتول  16
      يباتمحاس

17  
وبرقانتقالومولدآلاتنيماش ديتول

ي جا در نشده بندي طبقهي برقي ها دستگاه
 گريد

469613 482919 729466 805916 772407 

ليوساوهادستگاهوونيزيتلو و ويراد ديتول  18
 يارتباط

34076 22217 26537 30181 27359 

19  
ارابزويكياپتابزارويپزشك ابزار ديتول
 گريد انواع وي مچي ها ساعت و قيدق

 ساعت
22133 43785 47860 54941 76293 

مينولريتر،يموتورهينقلليوسا ديتول  20
 لريتر

522978 819134 1262722 2370728 2559290 

 103127 112319 87268 62412 58954 نقلوحملليوساريسا ديتول  21

نشدهبنديطبقهمصنوعاتومبلمان ديتول  22
 گريدي جا در

28799 43405 54234 63860 80132 

 3452 2960   452 افتيباز  23
  ارقام به ميليون ريال .هاي مختلف، ساليرضو خراسان استاني آمار سالنامه: منبع



 توسعه منطقه اياقتصاد و مجله    122

  
  افزارهاي نرمخروجي): 2(ضميمه 

 
Dependent Variable: LNI?   

Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 10/05/10   Time: 18:46   
Sample: 2003 2007   
Included observations: 5   
Cross-sections included: 20   

Total pool (balanced) observations: 100  
Linear estimation after one-step weighting matrix 
White cross-section standard errors & covariance (no d.f. correction) 

Variable CoefficientStd. Errort-StatisticProb.   

C 9.6333070.063621151.41630.0000 
@TREND 0.0891510.0212034.2045690.0001 

Fixed Effects (Cross)     
_A—C 2.806390   
_B—C 2.459190   
_C—C -2.158610   
_D—C -0.937610   
_E—C -4.236810   
_F—C -0.302610   
_G—C 0.137390   
_H—C -1.470210   
_I—C 1.384390   
_J—C 1.357790   
_K—C 2.036790   
_L—C 0.659190   
_M—C 0.427190   
_N—C 0.838590   
_O—C 1.106190   
_P—C -2.131410   
_Q—C -0.809410   
_R—C 2.473590   
_S—C -1.725810   
_T—C -1.914210   



  123 يرضو خراسان استاني صنعتي واحدهاي وربهره شيافزا در هيسرما شيافزا تأثير

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.995283    Mean dependent var 14.81658 
Adjusted R-squared 0.994089    S.D. dependent var 9.167625 
S.E. of regression 0.704859    Sum squared resid 39.24922 
F-statistic 833.4154    Durbin-Watson stat 2.186267 
Prob(F-statistic) 0.000000   

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.893249    Mean dependent var 9.811610 
Sum squared resid 41.09305    Durbin-Watson stat 2.186001 

  
Dependent Variable: LNY?   

Method: Pooled EGLS (Cross-section random effects) 
Date: 10/05/10   Time: 20:50   
Sample: 2003 2007   
Included observations: 5   
Cross-sections included: 20   

Total pool (balanced) observations: 100  
Swamy and Arora estimator of component variances 
White cross-section standard errors & covariance (no d.f. correction) 

Variable CoefficientStd. Errort-StatisticProb.   

C 1.8185760.4500184.0411160.0001 
LNL? 0.6393920.06076710.522070.0000 
LNK? 0.4395780.0851615.1617330.0000 

Random Effects (Cross)     
_A--C -0.232504   
_B--C -0.631197   
_C--C 0.491338   
_D--C 0.164887   
_E--C -0.098073   
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_F--C 0.179246   
_G--C -1.101111   
_H--C 0.033562   
_I--C -0.318162   
_J--C -0.121840   
_K--C -0.265769   
_L--C 1.667532   
_M--C -0.033249   
_N--C -0.224069   
_O--C -0.012044   
_P--C 0.185060   
_Q--C -0.692204   
_R--C 0.229170   
_S--C 0.395145   
_T--C 0.384282   

 Effects Specification   

Cross-section random S.D. / Rho 0.5178800.8048 
Idiosyncratic random S.D. / Rho 0.2550490.1952 

 Weighted Statistics   

R-squared 0.662147    Mean dependent var 2.566399 
Adjusted R-squared 0.655181    S.D. dependent var 0.463008 
S.E. of regression 0.271885    Sum squared resid 7.170358 
F-statistic 95.05342    Durbin-Watson stat 1.054786 
Prob(F-statistic) 0.000000   

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.849737    Mean dependent var 11.93166 
Sum squared resid 37.91756    Durbin-Watson stat 0.199464 

  

 
Dependent Variable: LNY?   
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Method: Pooled EGLS (Two-way random effects)  
Date: 10/05/10   Time: 21:37   
Sample: 2003 2007   
Included observations: 5   
Cross-sections included: 20   

Total pool (balanced) observations: 100  
Swamy and Arora estimator of component variances 
White cross-section standard errors & covariance (no d.f. correction) 

Variable CoefficientStd. Errort-StatisticProb.   

C 1.3417090.5375552.4959450.0142 
LNL? 0.6606670.03452419.136530.0000 
LNK? 0.4658240.0792385.8787880.0000 

Random Effects (Cross)     
_A--C -0.361684   
_B--C -0.748937   
_C--C 0.589575   
_D--C 0.214666   
_E--C 0.039465   
_F--C 0.219908   
_G--C -1.124388   
_H--C 0.118238   
_I--C -0.373630   
_J--C -0.150083   
_K--C -0.372946   
_L--C 1.707813   
_M--C -0.058759   
_N--C -0.278704   
_O--C -0.077516   
_P--C 0.272163   
_Q--C -0.695217   
_R--C 0.151876   
_S--C 0.459976   
_T--C 0.468183   

Random Effects (Period)     
1382--C -0.041705   
1383--C -0.021442   
1384--C -0.001427   



 توسعه منطقه اياقتصاد و مجله    126

1385--C 0.032551   
1386--C 0.032023   

 Effects Specification   

Cross-section random S.D. / Rho 0.5243770.8972 
Period random S.D. / Rho 0.0180400.0011 
Idiosyncratic random S.D. / Rho 0.1766090.1018 

 Weighted Statistics   

R-squared 0.592736    Mean dependent var 1.773010 
Adjusted R-squared 0.584339    S.D. dependent var 0.381140 
S.E. of regression 0.245728    Sum squared resid 5.857074 
F-statistic 70.58735    Durbin-Watson stat 1.239764 
Prob(F-statistic) 0.000000   

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.838449    Mean dependent var 11.93166 
Sum squared resid 40.76575    Durbin-Watson stat 0.185021 

 


