
1394تابستان وبهار ، 9، شمارة22سال ايمجله اقتصاد و توسعه منطقه

ي ایرانهااستانبررسی همگرایی درآمدي 
هاي تابلوییدادهکردیرو

1شهرام فتاحی

دانشکده علوم اجتماعی،دانشیار گروه اقتصاد،
دانشگاه رازي کرمانشاه

2خلیل عطار

دانشکده علوم دانشجوي دکتري اقتصاد،
اجتماعی، دانشگاه رازي کرمانشاه

24/12/1393تاریخ پذیرش: 13/3/1393تاریخ دریافت:   

چکیده 
ي ایـران  هـا اسـتان هدف اصلی مقاله حاضر، بررسی فرضیه همگرایی مطلق و همگرایی شرطی درآمدي بین 

ي هـا اسـتان موضـوع بـه تفکیـک کـل     نی ـاهاي تابلویی اسـت. با تکیه بر داده2000-2010طی دوره زمانی 
وه ده استان با درآمد سرانه میانی و گروه ده استان با درآمـد  کشور، گروه ده استان با درآمد سرانه پایین، گر

سرانه بالا بررسی شده است. نتایج حاکی از آن است که هـر دو نـوع فرضـیه همگرایـی مطلـق و همگرایـی       
منظور بررسی همگرایی شرطی قرارگرفته است. بهدییتأي فوق مورد هاگروهشرطی درآمدي در هر یک از 

نظیر تعداد شاغلین اسـتان، شـاخص موجـودي سـرمایه اسـتان و درجـه صـنعتی بـودن         از متغیرهاي توضیحی
و گـروه ده اسـتان   هـا اسـتان استفاده گردیده، با این توضیح که متغیر درجه صنعتی بودن تنها در حالت کـل  

دار بوده است.داراي بالاترین درآمد سرانه واقعی داراي ضریب معنی

ي ایران.هااستانهمگرایی مطلق، همگرایی شرطی،فرضیه همگرایی، ها:کلیدواژه
JEL:C23،F15،R11بنديطبقه
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مقدمه
و کاهش شکاف درآمدي میـان  هاتعادلاي و حذف عدم آمایش سرزمین و نیل به توازن منطقه

گـذاران کشـور طـی    ریـزان و سیاسـت  ي کشور یکی از موضوعات مهم و مـوردنظر برنامـه  هااستان
.هاي اخیر استدهه

و هم زمان با تدوین قانون برنامه پـنج سـاله سـوم توسـعه     2000موضوع آمایش سرزمین از سال 
ریـزي  صورت ملموس وارد فضـاي برنامـه  اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی جمهوري اسلامی ایران به

ازآنپـس شده مذکور وجود نداشت. اگرچه درنهایت اثري از آن در قانون تصویب؛کشور گردید
-2010ه پنج ساله چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگـی جمهـوري اسـلامی ایـران (    در برنام

اي بـه تصـویب   )، موضوع آمایش سرزمین تحت عنوان فصل آمایش سرزمین و توازن منطقـه 2005
)، مجـدداً بـا   2011-2015رسید و بعدها در برنامه پنج ساله پنجم توسعه جمهـوري اسـلامی ایـران (   

اي، در متن قانون گنجانده شد.عنوان فصل توسعه منطقهتغییر نامی، تحت 
ریـزان و  گـذاران، برنامـه  هـاي قـانون  مشـغولی گـردد کـه یکـی از دل   این اساس مشـاهده مـی  رب

ي هـا تعـادل طی سه برنامـه توسـعه پـنج سـاله کشـور اخیـر، موضـوع کـاهش عـدم          گذارانسیاست
اي بوده است.منطقه

ي هـا اسـتان ي موجـود میـان   هـا شـکاف اي و ي منطقـه هـا دلتعـا با توضیحات فوق، بررسی عدم 
کشور، یکی از موضوعات مهم مطالعاتی مـورد نظـر اقتصـاددانان و سـایر متخصصـین حـوزه علـوم        

اجتماعی است.
در زمینه رشد اقتصـادي و  توانیمرا هااستاني اصلی عدم تعادل و شکاف میان هانهیزمیکی از 

عـدم تعـادل در سـایر    توانـد یمکه در صورت وجود انتظار داشتاهآنتفاوت درآمد سرانه واقعی 
را به دنبـال داشـته باشـد. در نقطـه مقابـل کـاهش عـدم تعـادل در زمینـه درآمـدي و رشـد            هاحوزه

را فراهم آورد.هاحوزهموجبات کاهش عدم تعادل در سایر تواندیمهااستاناقتصادي 
کاف و عدم تعـادل میـان منـاطق مختلـف در حـوزه      یکی از ابزارهاي اساسی در بررسی روند ش

آن اقتصادهاي فقیرتـر داراي نـرخ   دییتأدر صورت فرضیه همگرایی است کهآزموناقتصاد کلان،
در توانـد یم ـي از اقتصادهاي ثروتمنـد خواهنـد بـود و ایـن تفـاوت در سـرعت رشـد        ترعیسررشد 

د.را کاهش دههاآني میان هاتعادلبلندمدت شکاف و عدم 
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اي (شهرسـتان، اسـتان، کشـورها)    ي منطقـه هاتعادلفرضیه همگرایی به مفهوم کاهش عدم دییتأ
ي موجود میان مناطق مورد بررسی گرایش هاتعادلاست که عدم بر اینبوده و در صورت رد، دال 

به سمت ازدیاد دارد.
ور ایـران طـی   ي کش ـهااستانبا توضیحات فوق، هدف اصلی مقاله حاضر بررسی رشد اقتصادي 

با تأکید بر بررسی فرضیه همگرایی مطلق و شرطی است.2000-2010دوره 
طرح است:صورت زیر قابلبهست،هاآناصلی که این مقاله به دنبال پاسخ به سؤالات

ي کشور وجود دارد؟هااستانآیا همگرایی مطلق و شرطی درآمدي بین -1
استان) وجود 10(نییپاي با درآمد اهاستانآیا همگرایی مطلق و شرطی درآمدي بین -2

دارد؟
استان) وجـود  10(انهیمي با درآمد هااستانآیا همگرایی مطلق و شرطی درآمدي بین -3

دارد؟
اسـتان) وجـود   10بالا (ي با درآمد هااستانآیا همگرایی مطلق و شرطی درآمدي بین -4

دارد؟

مبانی نظري فرضیه همگرایی
و 1توسط بـامول 1986گیري فرضیه همگرایی گردید در سال شکلاي که منجر بهاولین مطالعه

-1979کشور صنعتی طـی دوره ( 16هاي مربوط به صورت گرفت، بامول با بررسی داده2آبراموتیز
آوري شده بود به این نتیجه رسید که میان متوسط نرخ رشد تولیـد  جمع3) که توسط مدیسون1870

) یک ارتباط معنادار و معکوس وجود 1870سرانه سال پایه (سرانه کشورهاي مورد بررسی و تولید
دانـد و  دارد. البته ایشان این نتیجه را صرفاً موضوعی منبعث از بررسی تـاریخی رشـد اقتصـادي مـی    

)Rahmani, 2004رشد اقتصادي قائل نشده است. (يهاارتباطی میان این موضوع و مدل
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(Abramovtiz, 1986)ین زمینه، همانند بامول، بدون اشـاره بـه موضـوع    در مطالعات خود در ا
رشد نئوکلاسیک وقت، موضـوع همگرایـی را ناشـی از توانـایی بیشـتر کشـورهاي داراي       يهامدل

تـر  صورت گرفته در حوزه فناوري کشورهاي پیشرفتهيهاشرفتیسطح تولید پایین، در استفاده از پ
و 1991، 1990هـاي  همگرایـی بعـدها در سـال   که موضـوع  کند. واقعیت امر آنمعرفی و تحلیل می

به عنـوان نتیجـه اساسـی مـدل رشـد نئوکلاسـیک سـولو و        1مارتین-آي-توسط بارو و سالا1995
) مطرح گردید. فرضیه همگرایی ناشی از فروض به کـار بـرده شـده در الگـوي رشـد      1956سوان (

تولیـد نئوکلاسـیک، بـازدهی    مذکور بوده است؛ این فروض شامل همگنی از درجه یک بودن تابع 
بـودن بـازده نهـایی    ثابت نسبت به مقیاس، ثبات فناوري یا نرخ ثابت و برونزاي پیشرفت فنی، نزولـی 

انـداز  زاي پـس زاي رشـد نیـروي کـار و نـرخ بـرون     عوامل تولید (کار و سرمایه)، نرخ ثابـت بـرون  
.  باشندیم

صورت زیر اثبات خواهد شد:لو بهبا مفروضات فوق معادله دیفرانسیل اساسی مدل رشد سو
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yبه سمت yشود در این معادله نیز سرعت همگرایی همچنان که مشاهده می
  برابـر  بـوده

که در رسیدن به نقطه تعادل بلندمدت هر دوي موجودي سـرمایه سـرانه مـؤثر    گیریم و لذا نتیجه می
)k) و تولید سرانه مؤثر (y.داراي سرعت همگرایی یکسانی هستند (

صورت زیر بازنویسی کرد:بهتوانی) را م6رابطه (
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صورت زیر خواهد بود:است، حل آن بهlog yنسبت به متغیر 
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برابر تولید سرانه مؤثر y(t)برابر تولید سرانه مؤثر در زمان اولیه یا مبنا و y(0))، 8که در معادله (
) خواهیم داشت:8سازي از معادله (باشد، با یک بازنویسی و سادهمیدر زمان جاري
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 

هـا و  رابطه اخیر پایه و اساس مطالعات مربوط به همگرایی درآمد سرانه در سطح منـاطق، اسـتان  
هـاي آمـاري بتـوان ثابـت کـرد کـه       کشورها بوده و چنانچه در برآورد رابطه فوق با استفاده از داده

دار است، به این مفهوم اسـت کـه فرضـیه همگرایـی     عددي منفی و از لحاظ آماري معنیمقدار 
) 9رشـد خواهنـد کـرد. در رابطـه (    يقرارگرفته و اقتصادهاي فقیرتر با نرخ رشـد بـالاتر  دییمورد تأ

سرعت همگرایی برابر    1logT
، همچنـین زمـان لازم بـراي نصـف شـدن شـکاف میـان        1

yو تولید سرانه تعادلی y(0)تولید سرانه سال پایه 
 برابر با 


2LnH باشد. بر اسـاس رابطـه   می

مختلف) از يهارض همگرایی، چنانچه اقتصادهاي مختلف (کشورها، مناطق یا استاناخیر و بنا بر ف
هـا ثابـت و یکسـان بـوده و     لحاظ ساختاري داراي تشابه باشند، نقطـه تعـادل پایـدار و بلندمـدت آن    

یـا  1اصطلاح به سمت نقطه واحدي همگرا خواهند بود، این نوع از همگرایی بـه همگرایـی مطلـق   به

________________________________________________________________

1- Absolute Convergence
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وم است. مرس1غیرشرطی
تـر  سـرانه پـایین  دی ـتولای ـداراي درآمد سـرانه  يهابر اساس این فرضیه کشورها، مناطق یا استان

داراي نرخ رشد بالاتري خواهند بود.
دیگـر توابـع تولیـد و    عبـارت حال چنانچه اقتصادهاي مختلف داراي تشابه ساختاري نباشند و بـه 

در بلندمدت داراي سطح تعادلی درآمد سـرانه یـا تولیـد    ها یکسان نباشد، الزاماً پارامترهاي رشد آن
سرانه 





 
y       یکسانی نیز نخواهند بود و به دیگر سـخن سـطح تعـادلی پایـدار و بلندمـدت متفـاوت و

مجزایی خواهند داشت و بسته به میزان فاصله هر یک از اقتصادها از نقطه تعادلی خـود، داراي نـرخ   
که هرچه این فاصله بیشتر باشد نرخ رشد تولید سرانه نیـز بـالاتر   طوريهند بود، بهرشد متفاوتی خوا

مشهور است.2خواهد بود، این نوع از همگرایی در ادبیات اقتصادي به فرضیه همگرایی شرطی
توان به رابطـه  شود که از جمله میهاي مختلفی نوشته می) در مطالعات تجربی به شیوه9معادله (

کرد:زیر اشاره
)10(          

t
tytyty  1log1loglog

کارگرفتـه شـده   بـه هاي تـابلویی، معادلـه زیـر   شده با استفاده از دادههمچنین در مطالعات انجام
است:

)11  (
titi

ti

ti y
y
y

,,

,

1, loglog 















انـدیس زمـان   tهـا) و  اسـتان یـا اندیس اقتصادهاي مختلف (کشورها، مناطقiوق که در رابطه ف
است.

مروري بر مطالعات انجام شده -3
مطالعات متعددي در حوزه بررسی فرضیه همگرایی (انواع مختلف) در کشورهاي مختلف دنیـا  

ک ارائه شده است:در جدول شماره یهاآنسازي نتایج برخی از منظور خلاصهانجام شده است. به
________________________________________________________________

1- Un Conditional

2- Conditional Convergence
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خلاصھ مروری بر مطالعات انجام شده -١جدول 

دوره حوزه مطالعهروش تحقیقعنوان محقق
نتیجه تحقیقزمانی

رگرسیون )1986بامول (
-1979کشور صنعتی16مقطعی

1870
دار بین تولید وجود رابطه منفی و معنی

سرانه سال مبنا و نرخ رشد درآمد سرانه
آبراموتیز 

)1986(
تکنیک ضریب 

-1979کشور صنعتی16همبستگی
1870

وجود رابطه معکوس میان تولید سرانه اولیه 
و متوسط نرخ رشد سالیانه

و 1ري
2مونتوري

)1988(

رگرسیون 
-94متحده آمریکاایالاتفضایی

1929
تأیید فرضیه همگرایی مطلق و تأیید فرضیه 

ارتباط فضایی

و دیگران 3گالیر
)1999(

رسیون با رگ
هاي داده

تابلویی

کشورهاي عضو 
OECD و سایر

کشورها

90-
1960

تأیید فرضیه همگرایی مطلق بین سایر 
و تأیید OECDکشورها و کشورهاي عضو 

فرضیه همگرایی شرطی تنها براي کشورهاي 
OECDعضو 

و 4گوتات
همکاران 

)2005(

ریشه واحد 
هاي داده

تابلویی

کشورهاي عضو منطقه 
منا

2000-
1960

تأیید هر دو نوع فرضیه همگرایی مطلق و 
همگرایی شرطی

6و اشلیت5پاس
)2006(

رگرسیون 
فضایی مقطعی

کشورهاي عضو 
اتحادیه اروپا

2002-
1995

تأیید فرضیه همگرایی سیگما و بتا و فرضیه 
ارتباط فضایی

پاس و همکاران 
)2007(

رگرسیون 
فضایی مقطعی

منتخبی از کشورهاي 
ادیه اروپاعضو اتح

2002-
تأیید فرضیه همگرایی مطلق و ارتباط فضایی1995

________________________________________________________________

1- Rey

2- Montouri

3- Gaulier

4- Guetat

5- Paas

6- Schlitte
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رحمان و حسین 
)2009(

ریشه واحد و 
رگرسیون 

معمولی

مناطق مختلف 
بنگلادش

2000-
عدم تأیید فرضیه همگرایی1977

و 1دافرنوت
همکاران 

)2009(

ریشه واحد و 
رگرسیون 

مقطعی

آمریکاي لاتین و 
مرکزي، آفریقا، آسیا و 

اورمیانهخ

2006 -
عدم تأیید فرضیه همگرایی1950

خلاصھ مروری بر مطالعات انجام شده - ١ادامھ جدول 

دوره حوزه مطالعهروش تحقیقعنوان محقق
نتیجه تحقیقزمانی

3و آتس2لوپکو
مناطق ترکیه و ریشه واحد تابلویی)2009(

اتحادیه اروپا
2001-
عدم تأیید فرضیه همگرایی1982

و 4چارلز
ریشه واحد تابلویی)2010همکاران (

کشور حوزه بازار 20
مشترك آفریقاي 
شرقی و جنوبی

2003-
1950

عدم تأیید فرضیه همگرایی در کل 
کشورها

تأیید فرضیه همگرایی در دو گروه 
و کمتر افتهیتوسعهکشورهاي 

افتهیتوسعه

و 5سورش
استان 17ریشه واحد تابلویی)2011(6کومار

انهندوست
2009-
1980

یی مختلف همگراي هاهیفرضدییتأعدم 
درکل دوره

-91تأیید فرضیه همگرایی در دوره (
) و عدم تأیید فرضیه همگرایی در 1980

)1992-2009دوره (

و 7جیاولی
)2011همکاران (

رگرسیون حداقل 
مربعات معمولی

شهرستان 1010
ایالت 11واقع در 

جنوبی آمریکا

2000-
ضیه همگرایی مطلقتأیید فر1980

________________________________________________________________

1- Dufrenot

2- Lopcu

3- Ates

4- Charles

5- Suresh

6- Kumar

7- Gyawali
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1آتیماکو 
-2005کشور مختلف86رگرسیون مقطعی)2011(

1960
عدم تأیید فرضیه همگرایی مطلق و تأیید 

فرضیه همگرایی شرطی
و 2هولمز
-2009ایالت آمریکا48ریشه واحد تابلویی)2012همکاران (

تأیید فرضیه همگرایی مطلق1929

و 3آخمدجون
-2008منطقه روسیه80تابلوییریشه واحد)2012(4لاو

عدم تأیید فرضیه همگرایی مطلق2000

.. و آحبیب 
-2003استان مالزي14ریشه واحد تابلویی)2012همکاران (

تأیید فرضیه همگرایی مطلق1965

و همکاران 5پد
)2012(

رگرسیون با 
هاي مقطعیداده

ي کشور هااستان
فیلیپین

2000-
یی شرطیتأیید فرضیه همگرا1991

اکبري و مؤیدفر 
)1383(

رگرسیون با 
-2001ي ایرانهااستانهاي مقطعیداده

1991
تأیید فرضیه همگرایی مطلق و تأیید 

فرضیه وابستگی فضایی

رگرسیون با )2004رحمانی (
-2000ي ایرانهااستانهاي مقطعیداده

1990
عدم تأیید فرضیه همگرایی، مطلق، 

شرطی و سیگما

رحمانی و
)2005عسکري (

رگرسیون با 
هاي مقطعی داده

حداقل مربعات 
معمولی

-2000ي ایرانهااستان
تأیید فرضیه همگرایی مطلق و شرطی1990

و همکاران اکبري 
)2011(

رگرسیون با 
-2005ي ایرانهااستانهاي تابلوییداده

2001

چگالی داراي اثر مثبت بر رشد اقتصادي 
اهمگونی مذهبی بوده و فاصله اقتصادي، ن

و پراکندگی قومیتی داراي اثر منفی بر 
رشد هستند

فلاحی و همکاران 
)2012(

ریشه واحد با 
هاي تابلوییداده

ایران و کشورهاي 
منتخب اسلامی

2006 -
1965

تأیید فرضیه همگرایی بتا در اکثر 
کشورهاي مورد بررسی

و روش تحقیقهاداده

________________________________________________________________

1- Timakova

2- Holmes

3- Akhmedjonov

4- Lav

5- Pade
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هاي تحقیقداده
ي هـا اسـتان له بررسی وجود همگرایی مطلق و شرطی درآمد سرانه واقعـی بـین   هدف از این مقا

هاي مربوط به تولیـد ناخـالص   است. به این منظور داده2000-2010گانه ایران طی دوره زمانی سی
هـاي  ی سـال ط،هااستانو موجودي سرمایه هااستان، تعداد شاغلین هااستان، جمعیت هااستانداخلی 

اي مرکز آمار ایران و سـایت بانـک مرکـزي جمهـوري اسـلامی      ي منطقههاحسابیج مذکور از نتا
به تفکیک موجـود نیسـت   هااستانایران استخراج گردیده است. نظر به آنکه داده موجودي سرمایه 

و تنها موجودي سرمایه کل کشور موجود است، از یک متغیـر جـایگزین بـراي موجـودي سـرمایه      
هاي فوق میزان موجـودي سـرمایه   ست به این صورت که طی هر یک از سالاستفاده شده اهااستان

توزیـع شـده و   هـا آندر تولید ناخالص داخلی کشور، بـین  هااستانکشور به نسبت سهم هر یک از 
از موجودي سرمایه کشور؛ با نسـبت سـهم آن   هااستانفرض بر آن است که نسبت سهم هر یک از 

کشور برابر است.استان از تولید ناخالص داخلی
بـه قیمـت ثابـت، شـاخص     هاآنهاي جاري و تبدیل منظور واقعی و ثابت سازي دادههمچنین به
یادشـده از سـایت بانـک مرکـزي جمهـوري      هـاي سالطی هااستانکننده به تفکیک قیمت مصرف

اسلامی ایران استخراج شده است.

روش تحقیق
قیـق حاضـر داراي دو بعـد تغییـرات زمـانی و مکـانی       هاي مورد اسـتفاده در تح نظر به آنکه داده

منظـور انجـام   بـه 1هـاي تـابلویی  مقطعـی یـا داده  -هاي سري زمـانی است، لذا از روش ترکیب داده
هاي تـابلویی ایـن اسـت کـه     مزایاي روش دادهنیترمهم. از شودیمي رگرسیونی استفاده هانیتخم

) داراي Tدر طـول یـک دوره زمـانی مشـخص (    ) اسـت کـه   Nمتشکل از تعداد زیـادي از مقـاطع (  
هـاي تـابلویی برابـر    مشاهدات آماري هسـتند، بـر ایـن اسـاس تعـداد کـل مشـاهدات در روش داده       

هاي و در مقایسه با روش دادهباشدیم) N×Tي زمانی (هادورهضرب تعداد مقاطع در تعداد حاصل
یشـتري بـوده و لـذا درجـه آزادي     هاي سري زمـانی، حـائز تعـداد مشـاهدات ب    مقطعی یا روش داده

________________________________________________________________

1- Panel data
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که به همراه خود مزایاي دیگري نظیر کاهش دهدیمي قابل برآورد را تا حد امکان افزایش هامدل
را بـه دنبـال   ...همخطی متغیرها، کاهش ناهمسانی واریانس، کاهش تـورش و حـداقل سـازي آن و    

دارد.
منظـور بررسـی همگرایـی مطلـق و     ) در ایـن تحقیـق بـه   2012به پیروي از کار اسمیت و هارپر (

ي کشور از روابط زیر استفاده شده است:هااستانشرطی درآمدي بین 

 















1, ,10

1,

,
tiLny

tii
tiy

tiy
Ln (14)

)15( tiDI tiLnK tiLnN tiLny tiLni
tiy

tiy
Ln ,,4,3,21,10

1,

, 
















yدر روابط فوق 
t,i

t ،Nمان در زiبرابر درآمد واقعی سرانه استان  t,i
در i: تعداد شاغلین اسـتان  

t ،Kزمان  t,i
در i: درجـه صـنعتی بـودن اسـتان     t،DIt,iدر زمان i: شاخص موجودي سرمایه استان 

ن اسـتان  افـزوده آ از کل ارزشiافزوده بخش صنعت ساخت استان (برابر است با سهم ارزشtزمان 
و )tدر زمان  t,i

.باشدیمtدر زمان iجمله اخلال استان 
منظـور  و بـه 14منظور بررسی همگرایی مطلق درآمدي از برآورد رابطه لازم به ذکر است که به

استفاده شده است.15بررسی همگرایی شرطی درآمدي از برآورد رابطه 
چنانچـه ضـریب   در برآورد ضرایب معـادلات فـوق   1

در هـر دو معادلـه مـذکور، از لحـاظ     
آماري معنادار و علامت آن منفی باشد. به مفهوم تأیید فرضیه همگرایی مطلـق و همگرایـی شـرطی    

است.
پس از برآورد ضرایب معادلات یادشده و تأیید معناداري  1

ن از لحـاظ آمـاري و علامـت، آ   
) گویند. پـس از  15) یا ضریب همگرایی شرطی (در رابطه 14را ضریب همگرایی مطلق (در رابطه 

1تأیید معناداري 
محاسبه است:که بر اساس رابطه زیر قابلشودیم، سرعت همگرایی مطرح 

)16( 1
1 1L nT   

و باشـد یم ـT=10برابر طول دوره زمانی مورد بررسـی کـه در ایـن تحقیـق     T، 16که در رابطه 
 ي هـا اسـتان ترعیسررا سرعت همگرایی گویند و هرچه مقدار آن بیشتر باشد به مفهوم همگرایی
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کـه عبـارت از   شـود یم ـفهوم نیمه عمـر مطـرح   فقیر و غنی است. پس از تعیین سرعت همگرایی، م
و درآمـد سـرانه واقعـی    هـا استانلازم براي نصف شدن شکاف میان درآمد سرانه واقعی زمانمدت

محاسبه است:تعادلی است و بر اساس رابطه زیر قابل
)17                                                                                (/)2(LnH 

سرعت همگرایی است.عدد ثابت و 2که در رابطه فوق 
انـدیس  tو i=1,2,3,…,30بوده کـه برابـر   هااستاناندیس شمارش مقاطع یا iدر تحقیق حاضر 

.باشدیمt=2000,2001, …,2010شمارش زمان بوده که برابر 
ورد روابط اشاره شده، ابتدا نسبت بـه بررسـی سـکون یـا عـدم سـکون       در این تحقیق قبل از برآ

ي آماري لازم اقدام گردیده و سـپس نسـبت بـه تعیـین     هاآزمونهاي مورد استفاده با استفاده از داده
) و مدل اثرات ثابت یا اثرات تصادفی بـا اسـتفاده   panel) یا تابلویی (pooledروش برآورد تلفیقی (

اقدام گردیده است.15و 14ه و درنهایت برآورد روابط ي مربوطهاآزموناز 
گانه کشور برآورد شده و سـپس  ي سیهااستانلازم به ذکر است که روابط فوق ابتدا براي کل 

استان) 10استان)، درآمد سرانه میانی (10گانه به سه طبقه درآمد سرانه بالا (ي سیهااستانبا تقسیم 
تان)، نسبت به برآورد مجـدد ایـن روابـط بـراي هـر یـک از سـه طبقـه         اس10و درآمد سرانه پایین (

مذکور اقدام خواهد شد.

برآورد مدل 
هاي مورد استفاده:آزمون ریشه واحد داده

هاي مـورد بررسـی در ایـن تحقیـق از آزمـون ریشـه       ایستایی یا عدم ایستایی دادهنییمنظور تعبه
) استفاده شده است. ایشان نشـان دادنـد کـه    2002ن و چو (هاي تابلویی لوین، لیواحد مبتنی بر داده

(کل مقـاطع) داراي قـدرت   هادادههاي تابلویی، استفاده از آزمون ریشه واحد براي ترکیب در داده
صـورت  و اعتبار بیشتري در مقایسه با اسـتفاده از آزمـون ریشـه واحـد بـراي هـر یـک از مقـاطع بـه         

جداگانه است.  
فرض استوار اسـت کـه در مـدل    بر اینهاي تابلویی ین، لین و چو در دادهآزمون ریشه واحد لو

زیر 
i

1) یکسان است و چنانچه در این آزمون، فـرض صـفر   هااستانمقاطع (یبراي تمام=
i
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رسـی داراي ریشـه واحـد نبـوده و ایسـتا      قابل ردکردن باشد، متغیر مـورد بر 1iدر مقابل فرض 
خواهد بود.

)18                        ( itititiiit XYY   ,1,

Yدر رابطه فوق it
Xمتغیر مورد مطالعه براي بررسی ایستایی،  it

ماتریس دربردارنده عرض از 
مبدأ و روند زمانی و  it

جـزء اخـلال معادلـه اسـت کـه داراي توزیـع نرمـال بـا میـانگین صـفر و           
واریانس  مستقل از هم است.هااستاناست و فرض بر آن است که بین مقاطع یا 2

بـراي کلیـه متغیرهـاي    و چـو با توضیحات فوق نتیجه بررسـی آزمـون ریشـه واحـد لـوین، لـین       
ارائه شده است. نتایج مندرج در این جدول نشـان  2تحقیق حاضر در جدول شماره مورداستفاده در

که در مورد کلیه متغیرهاي به کار گرفته شده، بر اساس آماره آزمون، فرض صـفر آزمـون   دهدیم
99داري مبنی بر وجود ریشه واحد یا عدم ایستایی رد شده و ایستایی کلیه متغیرهـا در سـطح معنـی   

ه شده است.درصد پذیرفت

تعیین مدل مناسب 
ي تابلویی یا تلفیقی هادادهآزمون تعیین 

panelهـا از نـوع   منظـور حصـول اطمینـان از اینکـه آیـا داده     هاي تـابلویی، بـه  هنگام کار با داده

لیمر در هر یـک از  F(تلفیقی)، باید آزمونی تحت عنوان آزمون pooled(تابلویی) هستند یا از نوع 
15و 14ي هـا مـدل کـه در  کنـد یم ـرآورد شده انجام شود، فرضیه صفر این آزمون بیان ي بهامدل

ي هـا دادهاسـاس  بر اینمقاطع وجود ندارد و تکتکتفاوتی میان عرض از مبدأ برآوردشده براي 
نیستند، در صورت رد فرضـیه  panelبوده و قابل استفاده در مدل pooledبه کار گرفته شده از نوع 

ي تلفیقی ارجحیت خواهد داشت. این آزمون بـراي هـر   هادادهي تابلویی بر مدل هادادهصفر، مدل 
ارائـه شـده اسـت.   3معادله برآوردي در این مقاله انجام شده و نتایج آن در جدول شماره 8یک از 

ر ایـن تحقیـق، فرضـیه تـابلویی     ي ارائـه شـده د  هـا مدلدر کلیه 3مندرجات جدول شماره بر اساس
پذیرفته شده است.  هادادهبودن 

تعیین مدل اثرات ثابت یا اثرات تصادفی 
پذیرفتـه شـود، در ایـن    هـا داده، فرضـیه تـابلویی بـودن    هـا دادهدر آزمون تعیین نوع ازآنکهپس
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ات ثابـت در  مدل اثردر آنسمن باید انجام گیرد که هاآزمونصورت آزمون دیگري تحت عنوان 
. فرضیه صفر این آزمون مدل اثـرات تصـادفی   ردیگیممقابل مدل اثرات تصادفی مورد آزمون قرار 

از گیـرد. ایـن آزمـون بـراي هریـک      رد آن مدل اثرات ثابت مورد تأیید قرارمیدر صورتاست و 
ه گردیـده  ، ارائ ـ4گانه برآوردي در این تحقیق انجام شده و نتایج آن در جدول شـماره  8معادلات

گانـه فرضـیه صـفر مبنـی بـر مـدل       8ي هـا مدل، در کلیه 4مندرجات جدول شماره بر اساساست.
اثرات تصادفی رد شده و در نقطه مقابل مدل اثرات ثابت پذیرفته شده است.

برآورد مدل
گانـه،  8لیمر و هاسمن و تعیین مدل نهایی در هـر یـک از معـادلات    Fي هاآزمونپس از انجام 

ارائه شده است.5اقدام گردید که نتایج برآوردها در جدول شماره هاآنبه برآورد نسبت
گانـه فرضـیه همگرایـی    8ي هـا مـدل کـه کلیـه   دهـد یم ـنتایج مندرج در جدول مـذکور نشـان   

ضریب متغیـر  کهيطوربهي کشور مورد تأیید قرارگرفته است هااستاندرآمدي بین گروه موردنظر 
LY )1( 

از لحاظ آماري معنادار و داراي علامت منفی است و مبـین ایـن موضـوع    هاآندر تمامی 
تـر  پایینهاآننرخ رشد درآمد سرانه واقعی هااستانسطح درآمد سرانه واقع بالاتر بودناست که با 

ه دیگر بر اسـاس فرضـیه همگرایـی، نـرخ رشـد تولیـد ناخـالص داخلـی سـران         عبارتخواهد بود، به
هرچـه مقـدار   کـه يطـور بـه ، گـردد یمي ثروتمندتر نزدیک هااستاني فقیرتر، طی زمان به هااستان

بیشتر بوده و این فراینـد نهایتـاً   هاآنکمتر باشد، رشد اقتصادي هااستانتولید ناخالص داخلی سرانه 
ق و شـرطی  منجر به همگرایی مطلق یا شرطی خواهد شد. این موضوع در هر دو نوع همگرایی مطل ـ

مورد تأیید قرارگرفته اسـت. پـس از تأییـد فرضـیه همگرایـی، موضـوع سـرعت همگرایـی مطـرح          
طــور مســتقیم از ضــریب متغیــر . اینکــه ســرعت همگرایــی رشــد بــه چــه میــزان اســت بــه شــودیمــ

LY )1( 
است.16مشخص نیست و نیازمند محاسبه آن بر اساس رابطه 

LYبا استفاده از ضرایب  )1( 
سـرعت همگرایـی   16ي برآورد شده و بر اساس رابطه هامدلدر 

ارائه شده است.6گانه محاسبه و نتایج در جدول شماره 8ي هامدلدر هر یک از 
نیـز محاسـبه   هـا مـدل نیمه عمر هر یـک از  17پس از محاسبه سرعت همگرایی، بر اساس رابطه 

ارائه شده است.6شماره گردیده که نتایج آن در جدول
کـه بیشـترین سـرعت همگرایـی در شـرایط همگرایـی       دهدیمنشان 6مندرجات جدول شماره 
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درصد و مربوط به ده استان با درآمد سرانه میانی بـوده اسـت. ایـن عـدد مبـین آن      9/10مطلق برابر 
ي هـا اسـتان اقعی درصد از اختلاف میان نرخ رشد فعلی درآمد سرانه و9/10است که سالانه حدود 

زمانمدتاساس نیبر هم. گرددیمداراي درآمد سرانه میانی و نرخ رشد تعادلی بلندمدت برطرف 
سال است.4/6لازم براي حذف نصف شکاف مذکور، حدود 

درصد و مربوط به ده اسـتان داراي بـالاترین   2/4همچنین کمترین سرعت همگرایی مطلق برابر 
شکاف میان نرخ رشد جاري درآمـد سـرانه واقعـی    دهدیمت که نشان درآمد سرانه واقعی بوده اس

بـر  و ابدییمدرصد کاهش 2/4، سالانه حدود هاآني مذکور و نرخ رشد تعادلی بلندمدت هااستان
سال براي رفع نصف شکاف مذکور موردنیاز است.3/16اساس حدود این

-٢٠١٠دوره زمانییرداستفاده برای سی استان کشور طھای مودادهیینتیجھ آزمون ریشھ واحد تابلو-٢جدول 
٢٠٠٠

علامت متغیرها
اختصاري

آماره 
آزمون

p-
value

نتیجه آزمون

فرضیه صفر و ردg1262/11-0000/0ها (کل سی استان)نرخ رشد درآمد سرانه استان
ییستایادییتأ

استان با 10ها (نرخ رشد درآمد سرانه استان
فرضیه صفر و ردg100437/6-0000/0ن)درآمد سرانه پایی

ییستایادییتأ
استان با 10ها (نرخ رشد درآمد سرانه استان

فرضیه صفر و ردg291546/4-0000/0درآمد سرانه میانی)
تأیید ایستایی

استان با 10ها (نرخ رشد درآمد سرانه استان
فرضیه صفر و ردg318548/8-0000/0درآمد سرانه بالا)

تأیید ایستایی

فرضیه صفر و ردLY59020/8-0000/0ها (کل سی استان)لگاریتم درآمد سرانه استان
تأیید ایستایی

استان با 10ها (لگاریتم درآمد سرانه استان
LYدرآمد سرانه پایین) 1

فرضیه صفر و رد79130/4-0000/0
یتأیید ایستای

استان با 10ها (لگاریتم درآمد سرانه استان
فرضیه صفر و رد2LY51030/6-0000/0درآمد سرانه میانی)

تأیید ایستایی
استان با 10ها (لگاریتم درآمد سرانه استان

فرضیه صفر و رد3LY82216/3-0001/0درآمد سرانه بالا)
یستاییتأیید ا

فرضیه صفر و ردLN0779/12-0000/0ها (کل سی استان)لگاریتم اشتغال استان
تأیید ایستایی

استان با درآمد 10ها (لگاریتم اشتغال استان
LNسرانه پایین) 1

فرضیه صفر و رد26544/7-0000/0
تأیید ایستایی
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استان با درآمد 10ها (استانلگاریتم اشتغال
LNسرانه میانی) 2

فرضیه صفر و رد14881/6-0000/0
تأیید ایستایی

استان با درآمد 10ها (لگاریتم اشتغال استان
LNسرانه بالا) 3

فرضیه صفر و رد41247/7-0000/0
تأیید ایستایی

ها (کل سرمایه استانلگاریتم شاخص موجودي
فرضیه صفر و ردLK45322/3-0003/0سی استان)

تأیید ایستایی
10ها (لگاریتم شاخص موجودي سرمایه استان

فرضیه صفر و رد1LK42797/6-0000/0استان با درآمد سرانه پایین)
تأیید ایستایی

10ها (دي سرمایه استانلگاریتم شاخص موجو
فرضیه صفر و رد2LK10204/7-0000/0استان با درآمد سرانه میانی)

تأیید ایستایی
10ها (لگاریتم شاخص موجودي سرمایه استان

فرضیه صفر و رد3LK04183/6-0000/0استان با درآمد سرانه بالا)
تأیید ایستایی

فرضیه صفر و ردLDI05052/8-0000/0لگاریتم درجه صنعتی بودن (کل سی استان)
تأیید ایستایی

استان با درآمد 10لگاریتم درجه صنعتی بودن (
فرضیه صفر و رد1LDI39266/5-0000/0سرانه پایین)

تأیید ایستایی
استان با درآمد 10ودن (لگاریتم درجه صنعتی ب

فرضیه صفر و رد2LDI49568/2-0063/0سرانه میانی)
تأیید ایستایی

استان با درآمد 10لگاریتم درجه صنعتی بودن (
فرضیه صفر و رد3LDI37317/7-0000/0سرانه بالا)

تأیید ایستایی
نوع آزمون ریشه واحد: لوین، لین و چویا عدم ایستایی فر: وجود ریشه واحدصفرضیه 

مأخذ: محاسبات محققین

ھادادهبودن poolیا Panelجھت تعیین Fنتیجھ آزمون - ٣جدول
فرضیه مقابل: مدل تابلویی است)مدل تلفیقی است فر: صفرضیه (

نتیجه آزمونFp-valueآماره نوع همگراییشماره مدل

تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 703877/40000/0هااستانهمگرایی مطلق کل 
مدل

استان 10همگرایی مطلق 
تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 174210/70000/0پایین

مدل
استان 10همگرایی مطلق 
ویی بودن تابلرد فرضیه صفر و تأیید 616285/30000/0میانی

مدل

تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 210998/30002/0استان بالا10همگرایی مطلق 
مدل

تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 106911/1820000/0هااستانهمگرایی شرطی کل 
مدل
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استان 10همگرایی شرطی 
ودن تابلویی برد فرضیه صفر و تأیید 154090/230000/0پایین

مدل
استان 10همگرایی شرطی 
تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 229012/1780000/0میانی

مدل
استان 10همگرایی شرطی 

تابلویی بودن رد فرضیه صفر و تأیید 811537/2460000/0بالا
مدل

مأخذ: محاسبات محققین
تصادفیھاسمن جھت تعیین مدل اثرات ثالث یا نتیجھ آزمون-۴جدول

فرضیه مقابل: مدل از نوع اثرات ثابت است)مدل از نوع اثرات تصادفی استفر: صفرضیه 
نتیجه آزمونp-valueکاي دوآماره نوع همگراییشماره مدل

اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 428766/760000/0هااستانهمگرایی مطلق کل 
اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 340944/210000/0استان پایین 10همگرایی مطلق 
اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 164069/340000/0استان میانی 10همگرایی مطلق 

اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 185234/170000/0استان بالا 10همگرایی مطلق 
اثرات ثابتصفر و تأیید رد فرضیه 342437/5850000/0هااستانهمگرایی شرطی کل 

اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 741236/2390000/0استان پایین 10همگرایی شرطی 
اثرات ثابترد فرضیه صفر و تأیید 948555/2900000/0استان میانی 10همگرایی شرطی 

ات ثابتاثررد فرضیه صفر و تأیید 376353/980000/0استان بالا 10همگرایی شرطی 
مأخذ: محاسبات محققین

(نظیر نیـروي کـار، موجـودي سـرمایه و درجـه صـنعتی       هااستانبا در نظر گرفتن شرایط خاص 
بودن) و مطالعه همگرایی شرطی، سرعت همگرایی شرطی در مقایسـه بـا سـرعت همگرایـی مطلـق      

بررسـی فرضـیه همگرایـی    . در شرایط ابدییمافزایش یافته و در نقطه مقابل مقادیر نیمه عمر کاهش 
درصد و مربوط به ده اسـتان بـا درآمـد سـرانه واقعـی      3/33شرطی، بیشترین سرعت همگرایی برابر 

دیگـر سـالانه حـدود    عبـارت سـال اسـت، بـه   1/2اساس نیمه عمر آن برابر بر اینمیانی بوده است و 
2شـده و حـدود   درصد از شکاف میان نرخ رشد جاري و نرخ رشد تعادلی بلندمدت مرتفـع 3/33

سال زمان براي حذف نصف شکاف موجود موردنیاز اسـت. همچنـین کمتـرین سـرعت همگرایـی      
درصـد اسـت و بـر اسـاس آن     8/21شرطی مربوط به ده استان داراي درآمد سرانه بالا بوده و برابـر  

سال است.2/3نیمه عمر حدود 

گیري نتیجه
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گانـه  ي سـی هـا اسـتان شـرطی درآمـدي بـین    در این تحقیق فرضیه همگرایی مطلق و همگرایـی  
، درآمد سرانه میانی و درآمـد سـرانه بـالا طـی     نییپاي ده گانه داراي درآمد سرانه هاگروهکشور و 

حاکی از آن است که هر دو نـوع فرضـیه   جینتامورد بررسی قرار گرفت.2000-2010دوره زمانی 
قرارگرفتـه اسـت. در   دیی ـتأه مـورد  ي یادشـد هـا گـروه همگرایی مطلق و همگرایی شرطی در کلیه 

دیگـر بـا   عبارتشرایط همگرایی شرطی، سرعت همگرایی بیشتر از حالت همگرایی مطلق است، به
، سرعت همگرایی بیشتر خواهد شـد. همچنـین ده اسـتان داراي    هااستاندر نظرگرفتن شرایط خاص 

داراي بیشـترین سـرعت   درآمد سرانه میانی در هر دو حالت همگرایـی مطلـق و همگرایـی شـرطی،    
همگرایی بوده و ده استان با درآمد سرانه بالا نیز در هر دو حالـت مـذکور داراي کمتـرین سـرعت     

اند.همگرایی بوده

گانھ ھمگرایی مطلق و ھمگرایی شرطی٨ی ھامدلبرآورد –۵جدول

پارامترها
همگرایی شرطیهمگرایی مطلق

کل 
هااستان

ده استان 
پایین

ن ده استا
میانی

ده استان 
بالا

کل 
هااستان

ده استان 
پایین

ده استان 
میانی

ده استان 
بالا

 

-95364/42-26749/46-92074/38-140820/1126510/1870740/1222315/131660/44ضریب
- t48/980/488/616/506/12-53/8 -71/6 -17/7آماره 

p.value0000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/0

 1

LY(-
1)

-887438/0-964421/0-944695/0-889363/0-345875/0-662512/0-445561/0-380951/0ضریب
-t06/9 -59/4 -71/6 -92/4 -41/30 -89/14 -88/13 -66/25آماره 

p.value0000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/0

 2

(LN)

913863/2827978/2106723/3751566/2----ضریب
t----59/1012/816/608/6آماره 

p.value----0000/00000/00000/00000/0

 3

(LK)

777362/0439728/0662556/0858902/0----ضریب
t----49/2719/1018/1211/20آماره 

p.value----0000/00000/00000/00000/0

 4

(LDI)

134264/0011546/0035050/0204153/0----ضریب
t----56/538/069/069/4آماره 

p.value----0000/07038/04934/00000/0

 5

(AR1)

832409/0687996/0807474/0830324/0----ضریب
t----10/5202/1303/2629/34آماره 
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p.value----0000/00000/00000/00000/0
300100100100270909090تعداد مشاهدات

2
R343/0564/0411/0349/0838/0724/0743/0922/0

D.W909/1893/1856/1883/1147/2083/2180/2176/2
F000/5750/7634/4796/3827/41707/17364/19910/75

p.value0000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/0
مأخذ: محاسبات محققین 

ھامدل) برای ھر یک از H) و نیمھ عمر (حاسبھ سرعت ھمگرایی (م–۶جدول

شرح

همگرایی شرطیهمگرایی مطلق

کل 
هااستان

ده استان 
با درآمد 

پایین

ده استان 
با درآمد 

میانی

ده 
استان با 
درآمد 

بالا

کل 
هااستان

ده استان 
با درآمد 

پایین

ده استان 
با درآمد 

میانی

ده 
استان با 
درآمد 

بالا
سرعت 

همگرایی 
(درصد)

8/49/59/102/40/229/283/338/21

نیمه عمر 
4/147/114/63/161/34/21/22/3(سال)

مأخذ: محاسبات محققین 

یکی از نکات حائز اهمیت در بررسی فرضیه همگرایی شرطی، توجـه بـه ضـریب متغیـر درجـه      
و LDIافـزوده اسـتان) یـا    فـزوده بخـش صـنعت سـاخت بـه کـل ارزش      اصنعتی بودن (نسبت ارزش

گانه کشـور  ي سیهااستانکه ي چهارگانه همگرایی شرطی است. هنگامیهامدلي آن در داریمعن
ي هـا اسـتان ، ضریب متغیر مذکور در شوندیمي با درآمد سرانه پایین، میانی و بالا تقسیم هاگروهبه 

داري بـر رشـد   داري آماري است و تأثیر معنـی مد سرانه میانی فاقد معنیبا درآمد سرانه پایین و درآ
ندارد.هاگروهاقتصادي آن 

افــزوده بخـش صــنعت ســاخت در مجمــوع  دیگــر بـه دلیــل ســهم بسـیار پــایین ارزش  عبــارتبـه 
هـا آنداري در جهـت ارتقـاء رشـد اقتصـادي     ، ایـن متغیـر از تـوان معنـی    هـا استانافزوده این ارزش

اسـتان بـا درآمـد سـرانه بـالا، از      10ار نیست در نقطه مقابل، ضریب متغیر یادشده در گروه برخورد
دار است و به مفهوم آن است که هرچه درجه لحاظ علامت مثبت و از لحاظ آماري نیز کاملاً معنی
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جربـه  ي با درآمد سرانه بالا بیشتر باشد، نرخ رشد بالاتري را در اقتصاد خـود ت هااستانصنعتی بودن 
تغییرات نرخ رشد اقتصادي (متغیـر وابسـته مـدل)    نییدر تبخواهند کرد و این متغیر، نقش به سزایی 

ي همگرایی شـرطی ضـریب متغیرهـاي لگـاریتم اشـتغال و      هامدلدر تمامی نیهمچن.کندیمبازي 
ه بوده اسـت ک ـ معنادارلگاریتم شاخص موجودي سرمایه، از لحاظ علامت مثبت و از لحاظ آماري 

اسـت،  هـا استانبه مفهوم تأیید اثرگذاري مثبت تغییرات نیروي کار و موجودي سرمایه بر نرخ رشد 
با این تفاوت که بیشترین مقدار مربوط به ضریب متغیر لگاریتم شاخص موجودي سـرمایه، مربـوط   

مـد سـرانه   به مدل ده استان با درآمد سرانه بالا و کمترین مقدار آن مربوط به مـدل ده اسـتان بـا درآ   
پایین بوده است.

با توضیحات فوق، نظر به اهمیت به سزاي متغیر درجه صنعتی بودن و شاخص موجودي سـرمایه  
دار درجـه صـنعتی بـودن و میـزان موجـودي      ي با درآمد سرانه بالا، و ارتباط معنـی هااستاندر مدل 

نه میـانی در تشـکیل سـرمایه و    ي با درآمد سرانه پایین و درآمـد سـرا  هااستانسرمایه، توجه بیشتر به 
منظور اثرگذاري بیشتر این متغیرها بر نرخ بههاآنخصوصاً افزایش معقول درجه نسبی صنعتی بودن 

ي با درآمـد سـرانه بـالا پیشـنهاد     هااستانبا هاآنو کاهش شکاف درآمد سرانه هاآنرشد اقتصادي 
گردد.می
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