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وضیعیت نسیبتاض ضیعیر در زیرشیاخص منیابع آب س، قزوین، مرکزی و ییزد دارای  نان، سیستان و بلوچستان، فارسم

هیای گیی،ن، مازنیدران، زیسیت، اسیتانمحیی   -اقتصیاد  -نتای  حاصل از برآورد شاخص کل آب  همچنیناند.  بوده

-ته میی آب مجیازی شیناخاجرای راهبرد    های ایران برایترین استانعنوان مناسبچهارمحال بختیاری و خوزستان به

 در شاخصگانه پن ابعاد  ضعر آن استان در هر یک از یای کشور نیز، بسته به وضعیت قوت هادر سایر استان  .شوند

گذاری متناسب بیا شیرای  خیان آن اسیتان ، نیازمند اتخاذ رویکرد و سیاستزیستمحی   -اقتصاد  -آب  هرچپایک

 ای پایدار وجود دارد.طقهبرای دستیابی به توسعه من

 های ایران.شانون، سیستم ارزیابی جامع فازی، استانای، آنتروپی منطقهپارچه، منابع آب شاخص یک: هاواژهیدکل

 JEL: Q25 ،R58 ،Q56 ،Q01 ،O24 ،O13 ،F18 ،.C02 بندیبقهط

 

 مقدمه 
ی انسانی نسییل کنییونی را ه و نیازهافاشود که ربه شکلی از فرآیند توسعه تعریر می  عنوانبه  1پایدارتوسعه  

پایییدار   کنیید. توسییعههای آینده برای پوشش نیازهییای خییود بییرآورده میییبدون آسیب زدن به توانایی نسل

شییود میییزیسییت در نظییر گرفتییه هییای اقتصییادی، اجتمییاعی و محییی عنوان نقطه اشتراک فعالیییتبه  معمولاض

(Tomislav,2018; Holmberg & Sandbrook, 2019) . ،آب منبعییی ضییروری بییرای تولییید مییواد  ییذایی

هییای در بخییش رای اصلی و بدون جایگزین برای توسییعه پایییداو نهاده   زیستمحی تولید صنعتی، حفاظت  

-بییر همییین اسییاس سیاسییت .(Garrick et al.,2020) آیییدبه شمار میمحیطی اقتصادی، اجتماعی و زیست

گییذاری به اصییول توسییعه پایییدار و سیاسییت ویژه  توجه ندگذاری و تخصیص منابع آب در هر کشور، نیازم

-گییذاری یییکسیاستاز  منظور (.Sarvin et al.,2021ای است )منطقه آب در تخصیص منابع 2پارچهیک

صییورت بییه  آب، زمییین و منییابع مییرتب  رامنییابع  منابع آب، فرآیندی اسییت کییه توسییعه و تخصیییص    پارچه

-زیست و اکوسیستمپایداری محی  تهدیدو اجتماعی و بدون   دیبا هد  دستیابی به رفاه اقتصا  هماهنگ،

در بسیاری از مناطق جهان  گذارانن وجود، سیاستا ای(. بFriesen et al.,2017) کندمی نیتأمهای حیاتی 

و اجتمییاعی  -ویییژه در ابعییاد اقتصییادی پارچییه بییهگذاری یییکاز توجه ویژه به ابعاد توسعه پایدار و سیاست

پارچه منابع آب توجهی به مسئله تخصیص یکبی(.  Pires et al.,2017اند )پوشی کرده چشم محیطیزیست

اجتمییاعی ماننیید   –در حییوزه اقتصییادی    فراوانیییمنفییی  پیامییدهای  توانیید  ایییدار، میییبر اساس اصول توسعه پ

________________________________________________________________ 

1 Sustainable Development  
2 Integrated Policymaking  
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در ورد. همچنییین  های مختلر جهییان پدییید آدر بخشاجتماعی    -های اقتصادی  بحران  بیکاری، مهاجرت،

هییا و هییا، تییالابهییا، رودخانییهخشییک شییدن دریاچییههایی مانند  پدیده وقوع  ، این مسئله  زیستحوزه محی 

هییای زایییی و طوفییانت زمین، کاهش کیفیت آب، تخریب خاک، بیابییانآب زیرزمینی، نشسکاهش سطح  

                             خواهیییید داشییییت بییییه دنبییییال رامحیطییییی، کشییییاورزی و صیییینعتی هییییای زیسییییتخییییاک، بحران

(Madani et al.,2016) . 

-اسییاس شییاخص موسسییه بیییناز جهان قرار گرفته است. بر    خشکمهینای خشک و  کشور ایران در منطقه

 International Water)(، ایران در وضییعیت بحییران آبییی شییدید قییرار دارد IWMI) 1دیریت آبالمللی م

Management Institute,2018)کشور  132بندی مدیریت منابع آبی، در بین رتبه ساسر ا، ایران ب. از طرفی

 Department)هدررفت آب در جهان تبه اول  کشور، ر  زیستمحی ع،م سازمان و بنا به ا 131جهان، رتبه  

of Environment,2019)2   و در زمره دو کشور اول جهان و کشور اول در منطقه  رب آسیا برای استخراج

. (Joodaki et al.,2014; Caldera et al., 2020)بییوده اسییت  2014تییا  2002 زمینییی از سییالمنابع آبییی زیر

-روری بر تاریخچه سیاسییتاجتماعی است. م  -شکسالی اقتصادیایران در حال رن  بردن از یک خ  کشور

-بحران آب در ایران یک پدیده چند بعدی و درهییم  ،دهدگذاری و تخصیص منابع آب در ایران نشان می

-خشگذاری شتابزده و ناهماهنگ بین بمحیطی است که پیامد سیاستاجتماعی و زیست  –ه اقتصادی  یدتن

  (.Madani,2014پارچگی بوده است )و یک ه پایدارسعتوها و درک نادرست از مفهوم 

گییذاری و تخصیییص های طرح شده با رویکرد اقتصییادی در زمینییه سیاسییتحلبر همین اساس، یکی از راه 

بییه   ایهییای اخیییر انتقییادات گسییترده در سییال  بوده است.  3نظریه آب مجازیاستفاده از  منابع آب،    یامنطقه

 & Merret,2003; Ansink,2010; Jia et al.,2017; Gawel)نظریییه آب مجییازی وارد شییده اسییت

Bernesen, 2013; Qudusi et al.,2017)ان بییازنگری و اصیی،ح در نظییر. در نتیجییه، بسیییاری از صییاحب

 -بر اساس ابعییاد آبیییپارچه  جامع و یکو پیشنهاد یک سیستم شاخص ارزیابی  مجازی    ظریه آبرویکرد ن

 زیسییتمحی  -اقتصاد -آبشاخص دانند. را نیازی بسیار ضروری می محیطیاجتماعی و زیست  -صادیاقت

اجتمییاعی و اسییتفاده از آب در  -دیتواند مصر  آب انسان )در بخش تولیدی و داخلی(، بخش اقتصییامی

ک آب در ییی منییابع  قرار دهیید تییا بتییوان تخصیییص    یموردبررسپارچه  صورت یکمناطق را به  یستزمحی 

________________________________________________________________ 

1 IWMI: International Water Management Institute 
2 www.doe.ir 
3 Virtual Water Theory 
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محیطی و منییابع آب در آن منطقییه مییورد را با شرای  اقتصادی، اقلیمی، اجتماعی، کشاورزی، زیست  منطقه

 .(Garrick et al.,2020; Cui et al.,2018 Hoekstra et al.,2021; Sarvin et al.,2021) ارزیابی قییرار داد

-محی -اقتصاد -آب پارچهیک شاخصاز توان میه به رویکرد آب مجازی، با توجه به انتقادات طرح شد

تجییارت کالاهییای   دراجرای راهبییرد آب مجییازی    انتخاب مناطق جهت  برای  نسبی  عنوان معیاریبه  زیست

  .(Cui et al.,2018) بهره گرفت آببه سمت مناطق کم ببر از مناطق دارای فراوانی آآب

ی و تحلیلییی بییرای سیینجش کم یی دهیید کییه هنییوز معیییاری انجام شده در ایران نشییان میییمروری بر مطالعات  

منابع آب در ایران وجییود  ایمنطقه پارچه برای تخصیصگیری در قالب یک سیستم یکوضعیت و تصمیم

-این منابع آب و  پارچهیک  ای و ضرورت تخصیصفرآیند توسعه منطقه  یپایدار  اهمیت  توجه به  با  .ندارد

-اجتماعی همراه با پیامییدهای زیسییت – تصادیای اقای از مسئله خشکسالی در ایران پدیده بخش عمده که  

-صورت منطقییهزیست بهمحی  -اقتصاد -پارچه آبهای ارزیابی یکاست، استفاده از سیستم  بوده   محیطی

هد  این پییژوهش، تعیییین ،  رونیااز  ان داشته باشد.  ای در پایداری منابع آب در ایرقش ویژه تواند نای می

هییای ایییران بییا در اسییتانمنابع آب    ایمنطقه  برای تخصیص  زیستمحی   -اقتصاد  -آبپارچه  شاخص یک

سییت کییه اصلی این پژوهش آن ا سؤال بوده است. 2و روش آنتروپی  1سیستم ارزیابی جامع فازی  استفاده از

زیسییت چگونییه محییی -اقتصییاد  -چییه آبپاراد شاخص یییکاز نظر ابعهای ایران  استان  وضعیت هر یک از

مورد  ایپایدار منابع آب منطقه پارچه ویک تخصیصعنوان رویکردی نو در  به  تواند. این موضوع میاست

  توجه قرار گیرد. 

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش
 مبانی نظری

 انتقادات وارد شده بر این نظریه   ونظریه آب مجازی 

(Allan,1998)   ب مجییازی رد آراهبیی  .کردمعرفی   رب آسیادر منطقه برای اولین بار را مفهوم آب مجازی

به واردات محصولاتی که نیازمند حجم زیاد آب، طی فرآیند تولید خود هستند، تحت عنوان »تجارت آب 

نیازهای  نیتأمی برای تواند ابزار مناسبه تجارت آب مجازی میکند ک نگرد. این نظریه بیان میمی 3مجازی«

________________________________________________________________ 

1 Fuzzy Comprehensive Evaluation  
2 Entropy Weighting Method  
3 Virtual Water Trade  
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 هسییتند، اسییتفاده شییودرو بییه رشیید مصییر  آب در کشییورهای مختلییر کییه بییا کمبییود آب مواجییه 

(Allan,2003). جییای تولییید محصییولات آب باییید بییهکننیید کییه منییاطق کییمبسیییاری از مطالعییات بیییان مییی

در این مسییئله نحییوه  فراوانی آب وارد کنند. نکته ضروری  ق بامناطبر، این محصولات را از  کشاورزی آب

رای تعیییین جهییت جریییان آب مجییازی بندی مناطق دارای فراوانی آب و مناطق کم آب بیی شناسایی و دسته

ای نظریییه تجییارت آب مجییازی در واقعیییت ایییده  .(Chen & Li,2015; Katyaini & Barua,2020)اسییت 

 اگرچییهالمللی بوده اسییت.  بینبرای مزیت نسبی در تجارت    1موئلسونسا  -هلیناو  -از نظریه هکشربرگرفته  

ا این مفهوم در برخی موارد از ادبیات اقتصادی ایده تجارت آب مجازی یک مفهوم ذاتاض اقتصادی است؛ ام

 J) انییدرا بییه اییین نظریییه وارد سییاختههییای اخیییر اقتصییاددانان انتقییاداتی لگیییرد و در سییانمیییسرچشییمه 

Reimer,2013).  
 : انتقادات وارد بر نظریه آب مجازی ( 1)جدول 

1 
آب مجییازی از  ایمنطقییهگونه مشارکتی در زمینییه تخصیییص ی، هیچتحقیقات انجام شده درباره استراتژی آب مجاز

 .(Cui et al.,2018)اند  محیطی نداشتهاجتماعی و زیست-پارچه منابع آبی، اقتصادیمنظر سیستم یک

2 
اوهلییین اسییت. اییین راهبییرد هنییوز -ل تجاری هکشرنظریه اقتصادی مزیت نسبی و مدراهبردهای آب مجازی مبتنی بر 

 .(Ansink,2010) اخت،  نظر است مورد بحث و

3 
کنیید کییه منییابع زمییین از بر، فییرم مینظریه آب مجازی بر اساس درک ناقص از مزیت نسبی در تولید کالاهای آب

 .(Jia et al.,2017)است بیشتری نسبت به منابع آبی برخوردار   اهمیت بسیار

4 
انگییارد نادیییده می گیییرد؛ امییا رشیید اقتصییادی پایییدار رامیییعنوان یک عامل تولییید در نظییر تنها تولید نهایی آب را به

(Ansink,2010).  ه منییاطق دارای کمبییود آب مناسییب نیسییت اسییتراتژی آب مجییازی لزومییاض بییرای همیی(Cui et 

al.,2018). 

5 

. راهبردهای آب مجییازی از سییاختارهای گیرددر نظر می  لات کشاورزی و تجارت رافق  میزان مصر  آب محصو 

نده بخش کشییاورزی در منییاطق دچییار کمیییابی آب شییدید انداز آیاجتماعی، وضعیت عوامل تولید و چشم  اقتصادی،

اسییت کمتر از کل مقییدار آبییی    ییتنهابهرزی  محتوای آب موجود در واردات محصولات کشاو  .کندپوشی میچشم

قدرتمنیید و  2»استعاره«ک ی صرفاضشود. مرت نظریه آب مجازی را لات کشاورزی استفاده میکه برای پرورش محصو 

 .(Merret,2003)داند خ،قانه می

6 

کنیید؛ اشییاره مییی  قابل مقایسه نیست. مفهوم آب مجازی به »ذخیره منابع آبمفهوم آب مجازی با مفهوم مزیت نسبی  

 گیرد«. موجییودی نسییبی آب تنهییا عامییل اررگییذار بییر روی الگییویدر نظر نمیا هزینه فرصت را اما تکنولووی تولید ی

ازی ای از عوامل مانند تکنولووی و بسیاری عوامل دیگییر بییر تجییارت آب مجیی تجارت آب مجازی نیست و مجموعه

________________________________________________________________ 

1 Heckscher-Ohlin-Samuelson 
2 Metaphore  
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 .(Wichelns,2004)  اررگذار هستند

7 

شود. او انتقاد خییود را در قالییب نظریییه اقتصادی حمایت میهای توس  نظریه یسختبه  آلناز سوی    مباحث ذکر شده 

کنیید کییه بییا حقییایق تجربییی و ه نمود و بیان کرد که این مفهوم مبییاح ی را طییرح میییائار  ساموئلسون  -اوهلین  -هکشر

 .(Ansink,2010)نظریه استاندارد اقتصادی همسو نیست  

8 
توانیید توزیییع آب مجییازی میییکییه تجییارت د: اول آنت مجییازی آب وجییود داردر رابطه با تجاردو ادعای نادرست  

توانییید مناقشیییات آب را کیییاهش دهییید ه، تجیییارت مجیییازی آب مییییکییی نامناسیییب آب را از بیییین ببیییرد و دوم آن

(Ansink,2010). 
 مطالعات ذکر شده منبع:

 

شییاخص  مطالعات استفاده از یک معیییار و ی ازبسیارگویی به انتقادات وارد به نظریه آب مجازی، در پاسخ

برخییی .  داننییدضییروری میییآب    تخصیییص پایییدار منییابع  را برای حل مسائل مربوط به  پارچهو یک  ترکیبی

آب باییید کمبییود آب خییود را بییا در نظییر گییرفتن تعییام،ت بییین منییاطق کییماند کییه  ات پیشنهاد کرده مطالع

 ;Yang & Zehnder,2002)  کنند وفصلحلاجتماعی  -  یهای اقتصادفرآیندهای هیدرولوویکی و سیستم

Allan,1997).  می  زیستمحی   –اقتصاد    -پارچه آبیکب شاخص  در قال  استفاده از یک معیار ترکیبی-

آب  منییابع پایییدارای و منطقییه های موجود در زمینه نظریه آب مجازی را در راستای تخصیصتواند کاستی

-یکی، اجتماعی و اقتصادی نیز میباید توج ه داشت که عوامل فیز .(Hoekstra et al., 2021) پوشش دهد

 ;Nguyen et al.,2018) منابع آب داشته باشند ایمنطقهی و تخصیص گذارتوانند نقش اساسی در سیاست

Garrick et al.,2020). بییا در  آب بایدمنابع  و پایدار ایمنطقههای اقتصادی برای تخصیص گذاریسیاست

ای هیی گیییری از شییاخصوع نیازمند راهبردی سیاسییتی و بهییره نظر داشتن این عوامل انجام شود که این موض

آب توج ییه   محیطیییو زیسییت  اقتصادی  های فیزیکی، اجتماعی،اد و ویژگیعتواند به ابست که بپارچه ایک

 Garrick)بر روی آن تمرکز شود  های آینده گذاریترین موضوعی است که باید در سیاستکند. این مهم

et al.,2020). 
 

 وهش پیشینه پژ

بندی کرد. توان به چهار دسته تقسیمرا می آب در ایران و رویکرد آب مجازی  درباره طور کلی مطالعات  به

( آمییده 2جییدول )نظریییه آب مجییازی در چهییار دسییته ای از مطالعات انجام شده در هر یک از این خ،صه

 است.
 نجام شده در نظریه آب مجازی   ای از سه دسته مطالعات ا: خلاصه ( 2)جدول 
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 نویسنده / نویسندگان     ه  دست

ت کیفی )ارائییه راهکارهییای لعامطا

-بییه  کشییور  همه منییاطقجامع برای  

 (صورت یکسان

مطالعات داخلی  

کیفی در زمینه  

 آب

Jalil-Pir (2012), Razavi, & Davari, (2014), 

Mohammad-Jani & Yazdanian (2014), Madani 

et al. (2016), Ismaili-Fard, & Kaveh (2017), 

Khalili, (2016), Islamic & Iranian Center of 

Progress (2016). 

 آلیینمطالعات بر اساس نظریه اولیه  

راهکارهیییییا و  شییییینهادیپ) (1997)

 یاسییتراتژ  ریتییأر  یبرا  هاییاستیس

ترس ش اسیی کییاه  یبرا  یآب مجاز

 نیروشن کردن رابطه ب  یبرا  ایآب  

 المللییینیتجارت بیی   ،یرشد اقتصاد

 (و فشار منابع آب

 مطالعات خارجی
Abu-Sharar et al. (2012), Duarte et al. (2016), 

Sun et al. (2016), Sartori et al (2017), Cai et al. 

(2019), Wang et al. (2019). 

 مطالعات داخلی 

Mousavi et al. (2010), Mohammadi-

Kanigolzar (2014), Bakhshoodeh, & 

Dehghanpur (2016), Amoori et al. (2014), 

Tahamipour et al. (2015), Faramarzi et al. 

(2010), Arabi Yazdi et al. (2009), Pouran et 

al. (2018), Nasrollahi & Zarei (2018).    

قادات از نظریه آب مجازی و  انت

های این نظریه کاستی  

 مطالعات خارجی
Wichelns (2004), Ansink (2010), Gawel & 

Bernesen (2013), J Reimer (2013), Jia et al. 

(2016).  

 Qudusi & Davari (2017) مطالعات داخلی 

 -آبپارچیییه رویکردهیییای ییییک

بییا در نظییر  زیسییتمحییی -اقتصییاد

 گرفتن انتقادات  

 مطالعات خارجی
Sarvin et al. (2021), Haak & Pagilla (2020), Cui 

et al. (2018), Hoekstra et al. (2021), Gong & Jin 

(2016), Elsadek (2012).  

 انجام نشده است. مطالعات داخلی 

 مطالعات ذکر شده   منبع:

 

El-sadek (2012) ه منییابع پارچعنوان یک مکانیسم کارا برای مدیریت یکبه بررسی نظریه آب مجازی به

پرداخییت. اییین مطالعییه   1ردپییای آباستفاده از الگییوی  آب در جهان و همچنین در بین کشورهای عربی با  

عنییوان یییک منبییع اصییلی تواند بهها و نواقص نظری آن، میآب مجازی با رفع کاستی  درویکرنشان داد که  

امکان وجود دارد که مفهوم ین ، اب در نظر گرفته شود. مطابق نتای پارچه منابع آگذاری یکبرای سیاست

ر ایسیی   کییردنگرفتن ذخایر آبییی و همچنییین وارد    ای با در نظرح ملی و منطقهاستراتژی آب مجازی در سط

تری از تخصیییص منییابع شرای  اقتصادی، اجتماعی و جمعیتی هر منطقه انجام گیرد تا بتوان به ارزیابی جامع

عنییوان یییک باییید بییه آلیینب مجازی نین استراتژی آدست یافت. همچ  پارچهیکآب در قالب یک سیستم  

________________________________________________________________ 

1 Water Footprint  
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 در کشورهای مختلر در نظر گرفته شود. پارچه مدیریت آبک سیستم یکجزء از ی

Gong & Gin (2016) رویکییردای در  رب کشییور چییین بییا اسییتفاده از به بررسی ظرفیت منابع آب منطقه 

وضییعیت فعلییی   تنیید. اییین مطالعییه،ه پرداخییین منطقیی های چهل ساله در افازی و به کمک داده   گیریتصمیم

 رویکییرد ازگیییری بییا بهییره  را و رونیید پویییای آن در  ییرب کشییور چییین 1منطقه لانژور  د  آبظرفیت منابع  

. نتای  مطالعییه نشییان داد کییه وضییعیت بررسی کرده استارزیابی جامع فازی و ماهیت توابع عضویت فازی 

انتقییال منییابع آب نیییز سییال بییه سییال کییاهش یافتییه اسییت.  منابع آب در منطقه لانژو مناسب نیست و ظرفیت

ای تخصیییص ب بییرهییای مناسیی تمپارچه و سیسیی یک گذاری، باید از سیاست  این مطالعهنین مطابق نتایهمچ

جییویی و هییای تخصیییص، صییرفهگییذاریهای درسییت قیمتییی، سیاسییتگذاریت، سیاسای منابع آبمنطقه

 ین استفاده کرد. حفاظت اجتماعی منابع آب در  رب کشور چ

Cui et al. (2018)  به بررسییی تناسییب اسییتراتژی  شده به نظریه آب مجازیانتقادات وارد با در نظر گرفتن

. اط،عات آمییاری اییین ( پرداختندHRB)  2در حوزه آبخیزداری هیه  منطقه از کشور چین  5مجازی در  آب  

هییای فییازی با استفاده از رویکییرد نظریییه وآوری گردیده جمع 2012در سال   HRBناحیه در    11متغیرها در  

ونقییل و محیطییی و منییابع آب، حمییلابعییاد اقتصییادی، اجتمییاعی، زیسییتدر این شییاخص  .تحلیل شده است

ها »عالی« بییود؛ درحییالی نیمی از شهرستان  باضیتقر، وضعیت  نتای مطابق    تکنولووی در نظر گرفته شده است.

ین شهرسییتان آب مجازی در ا وضعیتکه    3جز شهرستان جینتاکه نیمی دیگر وضعیت »متوس « داشتند؛ به  

 ضعیر بوده است.بسیار 

Haak & Pagilla (2020) پرداختند تا  اقتصاد -آب پارچهیکی برای شاخص هوممف به ارائه یک چاچوب

 49محیطی برای حفاظت و توسعه پایییدار منییابع آب شییهری در  بتوانند پویایی اجتماعی، اقتصادی و زیست

 -اصییلی اقتصییادی مؤلفییهقالییب سییه  خص درایالات متحده آمریکا را مورد بررسی قرار دهند. این شییاشهر  

برآورد شییده   (PCA)  4اصلی  هایمولفهتحلیل  محیطی با استفاده از  زیست  -اجتماعی، منابع آب و اجتماعی

ترتیب کارایی تخصیص برای دستیابی به پایداری منابع آب به  ای  مطالعه نشان داد که راهبرد کارا  است. نت

 است. اض،بمنابع و بازیافت ف

________________________________________________________________ 

1 Lanzhou 
2 Heihe River Basin 
3 Jinta  
4 Principle Component Analysis  



 49                           منابع آب ایمنطقهتخصیص برای  زیستمحیط -اقتصاد -آبپارچه تعیین شاخص یک 

 

Sarvin et al. (2021)  محیطی برایزیست –اقتصادی  -اجتماعی  -آبی به بررسی ابعاد پایداری در شاخص 

های میدانی در سطح ملی طی دوره داده   به کمککشور قاره آمریکا    35منابع آب در  پارچه  تخصیص یک

ختنیید. اییین ردا( پGEP) 1ریزی بیییان ون هییوش مصیینوعی آبیییاز روش برنامه با استفاده  2005-2017زمانی  

 زیستمحی ی، توسعه اجتماعی، دانش و فناوری و تحلیل چهار بعد اصلی برای پایداری شامل ابعاد اقتصاد

وضییعیت منییابع آب در کشییورهای آمریکییای شییمالی نسییبتاض پایییدار و در  . مطییابق نتییای ،گیییردرا در بر مییی

ورهای اوروگوئییه، گویییان و کشیی  ای واقع آمریکای جنییوبی ناپایییدار اسییت. همچنییین مطییابق نتیی کشورهای  

چییه کییه بییا توجییه بییه آن  محیطی داشتند.د اقتصادی، اجتماعی و زیستونزوئ، بیشترین ناپایداری را در ابعا

های ایران را انای تجربی در ایران انجام نشده است که تخصیص منابع آب در استگفته شد، تا کنون مطالعه

توان این مطالعه را میزیست مورد بررسی قرار دهد.  حی م  -صاداقت  -آب  پارچهیکدر قالب یک شاخص  

 شمار آورد. راستای ادبیات موضوع در ایران بهدر گامی نو 

 
 منابع آب   گذاریتخصیص و سیاست در زمینه  تجربی  ای از مطالعات: خلاصه ( 3)جدول 

مییورد دوره زمییانی / روش/ نمونییه  نویسنده/نویسندگان 

 بررسی
 نتای  پژوهش 

Qasemipour, & 

Abbasi (2020) 
 2ایطقییییهسییییتانده چنیییید من -داده 

(MRIO) 

گونه کمبییود آبییی ها هیچمناطق شمالی کشور ایران که در آن

وجود ندارد، وارد کننده آب مجازی از طریق تجارت کالاهییا 

که مناطق با کمیابی آب شییدید در لیو خدمات هستند؛ در حا

 .آیندآب مجازی به حساب میخالص   رکننده ایران صاد

Nasrollahi et al. 

(2018) 
سیییی خطیییر و نان/ برراسیییتان سیییم

شاخص  ریسک پدیده خشکسالی /

 (SPI)  3تبخیر استاندارد شده 

هییای ماهه در استان سییمنان شهرسییتان  12های زمانی  طی دوره 

برابر ها در  پذیرترین شهرستاننان آسیبشاهرود، دامغان و سم

 اند.ده خشکسالی بو 

Darbandsari et 

al. (2017) 
-گذاری بر روی تبلیغییات را میییافزایش قیمت آب و سرمایهمدیریت تقاضا برای آب در منییاطق 

________________________________________________________________ 

1
Hybrid-Artificial Intelligence Gene Expression Programming 

2 Multi-Regional Input-Output 
3 Standard Percipitation Index  
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مییورد دوره زمییانی / روش/ نمونییه  نویسنده/نویسندگان 

 بررسی
 نتای  پژوهش 

هییای سکونی در استان تهران/ مدل م

   /1امل محورع

ر بییرای مییدیریت مصییر  آب د  مییؤررعنوان راهبردی  توان به

 . یک منطقه در نظر گرفت

 

Pouran et al. 

(2018) 
وری آب حداک رسیییییازی بهیییییره 

آبیاری در بخش کشاورزی/ ای،م، 

جان  ربی، اصییفهان، بوشهر، آذربای

ریییزی خطییی فییازی سییمنان/ برنامییه

(FLP) 

های سییطحی و ارزش اقتصادی محتوی آب آبی )مجموع آب

ایجییان هییای آذربزیرزمینی( محصولات کشییاورزی در اسییتان

حییداک ر شییدن ای،م و سمنان با هد   ربی، بوشهر، اصفهان،  

، 7420،  40608،  14615ب کشییاورزی بییه ترتیییب  وری آبهره 

 ریال به ازای هر متر مکعب بوده است.  39274 و  4673

Mousavi et al. 

(2015) 
مییییدیریت منییییابع آب در اسییییتان 

 /SWOT بوشهر/

-اط ضعر  لبه میبر اساس نتای  این مطالعه نقاط قوت بر نق

هییا نسییبت بییه فرصییت آب بییا تهدیییدات بیشییتری  کنند و منییابع

 شوند.ه میمواج

Manshadi et 

al.(2015) 
بییرای سیسییتم یفییی ک -یمییدل کم یی 

ای/ نظریییه انتقالات آب بییین حییوزه 

هیییا و آب مجیییازی/ حیییوزه بیییازی

 سولاکان به رفسنجان

بییرای   و کییارا  مؤررعنوان ابزاری  تواند بهرویکرد پیشنهادی می

ای حییوزه نوسعه پایدار و مدیریت تخصیص آب و انتقییال بیییت

ای فیزیکییی و هیی آب و حییل تعارضییات آبییی و محییدودیت

فهییوم آب مجییازی در ید آمده با استفاده از ممحیطی پدزیست

 نظر گرفته شود.

Karamouz et al. 

(2011) 
های مختلییر گذاریتوسعه سیاست

عرضیییه و تقاضیییای آب در ییییک 

 ستم/ رفسنجانهای سیپویایی  منطقه

کردن مساحت زیییر کشییت   های آبیاری و محدودبهبود روش

ان های مدیریت تقاضییای آب بییرای کشییاورزچالش  ترینمهم

 است.

 مطالعات ذکر شده   منبع:

 
 روش پژوهش

 زیستمحیط –اقتصاد  -پارچه آبشاخص یک

،ش در نظییر گییرفتن اییین انتقییادات تیی  آب مجازی برخی از مطالعییات بییا اولیه پس از بیان انتقادات به نظریه

 –آب  چییه  پارمنابع آب با استفاده از سیستم شییاخص یییکپایدار  نو به مسئله تخصیص    کردند تا رویکردی

________________________________________________________________ 

1 Agent Based Models 
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-« تاکید می1داشته باشند. بسیاری از پژوهشگران بر مفهومی به نام »اتصال از راه دور  زیستمحی   -اقتصاد

ی در محیطیی هییای زیسییتسیستمهای اقتصادی اجتماعی و سیستم  بیانگر اهمیت چشمگیر تعامل بینکنند که  

 Cui et al. (2018)  ، Sarvin. برخییی از مطالعییات ماننیید(Liu et al.,2013) اسییت تخصیییص منییابع آب

(2021)،Gong & Jin (2016) ،Hoekstra et al. (2021)  انتقییادات بر اساس مبییانی نظییری آب مجییازی و

منییابع ای منطقییهرا بییرای تخصیییص  زیستمحی  -اقتصاد -آب هپارچیک طرح شده در این حوزه شاخص

 -پارچییه آبن از دیییدگاه سیسییتم یییکتییواسییازی راهبییرد آب مجییازی را میییانیید. پیییاده پیشنهاد کرده   آب

پایییداری زیسییت نگریسییت؛ زیییرا آب یییک منبییع اساسییی بییرای عی و محییی اجتمییا  -فرآیندهای اقتصییادی

این زمینه برای  ای درانی است و عملکرد منطقهاجتماعی و زندگی انس  -های اقتصادی، سیستمزیستمحی 

آییید. بییر همییین اسییاس، عی ضروری به شمار میییبین این ابعاد برای تخصیص منابع آب موضوایجاد تعادل  

رد؛ بلکییه اییین رویکردهییا باییید نباید تنها خود آب را در نظر بگییی   ای منابع آب،منطقهراهبردهای تخصیص  

یطی و توسعه اقتصادی را در محاری زیستبع آب، پایداهنگی بین آب و سایر ابعاد پایداری مناتعامل و هم

 پارچه به حساب آورد. د یکصورت یک واحسراسر یک منطقه به

 Cui et al. (2018)  ،Hoekstra etدر این مطالعه ت،ش شده است تا بر اساس رویکرد مطالعاتی پیشیینهادی

al. (2021) پارچییه آبیییکخص شییا ،ادبیات موجود در زمینه موضوع پژوهشانی نظری و و همچنین مب- 

نقییل، واقتصاد منابع آب، تکنولووی و حمییلبعد  پارچه و در پن   در قالب سیستم یک  زیستمحی   -اقتصاد

هییای اصییلی و برآورد شییود. زیرشییاخصهای ایران تعیین و محیطی برای استاناقتصادی، اجتماعی و زیست

( 4جییدول )  گرفتییه درت صییورتبییر اسییاس مطالعییا  زیستمحی   -اقتصاد  -آبدر شاخص    ررؤممتغیرهای  

  آورده شده است.

شییاخص اجتمییاعی بیییانگر متغیرهییای زیر(،  4)  ر ابعاد معرفییی شییده در جییدولنکته قابل ذکر آن است که د

بییر  ررؤمیی شییاخص در برگیرنییده متغیرهییای زیراییین  ب اسییت.پارچه منییابع آبر تخصیص یک  مؤرراجتماعی  

اسییت  و نسبت افراد با مدرک دیییملم  رشد جمعیت  ینی،نرخ شهرنش  ضریب انگل،  تخصیص منابع آب مانند

 -اقتصییاد -پارچییه آببییر شییاخص یییک  مییؤررعنوان متغیرهییای اجتمییاعی  به  مطالعات  از نگاه بسیاری ازکه  

عنییوان متغیییر جییایگزینی در این مطالعه نسبت افراد با مدرک دیملم بییه  .شوندزیست در نظر گرفته میمحی 

ابع، رگذار بر بعد اجتماعی منابع آب، هم در زمینه حفاظت از منیی متغیرهای ار  عنوان یکی ازبه  برای آموزش

________________________________________________________________ 

1 Telecoupling  
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 & Sarvin et al., 2021; Haakشییود )در نظییر گرفتییه مییی پذیری اجتماعیمحیطی و تحملآگاهی زیست

Pagilla,2020; Cui et al.,2018.)  

-ت زیسییتی بییرای سیی،معنییوان معیییاربییه  1شاخص کیفیت سییکونت  محیطی،زیستبعد  در    افزون بر این،

شاخص کیفیت سییکونت کییه در بسیییاری از ب  برای ترین روا. یکی از رای شوددر نظر گرفته می  2محیطی

در اییین رابطییه،  پیشنهاد شده است.  3محیطیعلوم زیستالمللی  شود، توس  موسسه بینمطالعات استفاده می

 احتمسیی   و    هییای قابییل کشییتمساحت زمین  راتع،  حت ممسا  دهنده مساحت جنگل،  ، نشان

در  دهنده مساحت کل استان مورد نظر خواهد بود.نیز نشان های موجود در منطقه است. مقدار سایر زمین

برابییر رجع این ضریب شود و مقدار مان ضریب شاخص کیفیت سکونت شناخته میعنوبه  این رابطه،  

 (. Cui et al.,2018; Ye et al.,2016)شود در نظر گرفته می 26/512با 

 
 و ابعاد آن  زیستمحیط -اقتصاد -پارچه آب یک: شاخص ( 4)جدول 

 واحد تعریف  / شاخص  مؤلفه 

 منابع آب

ی( )متر  های سطحی و زیرزمیندسترسی به آب سطحی و زیرزمینی )مجموع آب ه آب سرانه  سی بدستر

  مکعب به نفر(  
مصر  آب / یک 

یارد ریال ارزش  میل

 فزوده بخش صنعت  ا

کل مقدار آب مصر  شده در بخش صنعت استان/ کل ارزش افزوده بخش  

 صنعت استان 
 

های قابل  سرانه زمین

 کشت سالانه 

 های قابل کشت هر استان  کل زمینمساحت سرانه 

 
محصول کشاورزی در  

 واحد سطح   

های استفاده شده  زمین  حصول کاشتنی در هر استان/ مساحت واقعیدار مکل مق

  هر استان  برای محصولات کشاورزی در 

 تکنولوژی و حمل و نقل

 شاخص  اس  کارایی صنعتی فنی بر اساس بازدهی نسبت به مقی کارایی فنی صنعتی  

 درصد  آب استفاده شده برای آبیاری   مقدار خالص آب جذب شده به زمین / مقدار کلضریب آبیاری )ضریب  

________________________________________________________________ 

1 Habitat Quality Index 
2 Ecological Health 
3 ESP (International Environmental Science Press
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 جذب(

 مقدار تناو بار حمل شده در استان   باربری  نقل و  حمل و  
 

 طول امکانات حمل و نقل استان / مساحت استان   تراکم شبکه حمل و نقل  
 

 ی اقتصاد

  GDPتولید سرانه )

 سرانه(

 تولید ناخالص سرانه یک استان  
 میلیارد ریال

 درصد  درصد( ذشته )سال گ  سال هد  و   تفاضل بین   نرخ رشد  

نرخ ناخالص تولید  

 محصولات کشاورزی  

سالانه   صورت درصد از کل  ارزش تولید محصولات کشاورزی سالانه به

 هر استان  
 

لص تولید  ناخانرخ 

 محصولات صنعتی 

سالانه هر   ز کل  صورت درصد اارزش تولید محصولات صنعتی سالانه به 

 استان
 

 اعیاجتم

 درصد  نسبت درآمد خرج شده بر روی  ذا )درصد(   ضریب انگل  

نسبت افراد با مدرک  

 دیملم 

 سال و دارنده مدرک دیملم )درصد(   6نسبت جمعیت بالای  
 درصد 

 درصد    صورت درصد از کل جمعیت هر استان )درصد(جمعیت ناخالص شهری به  نرخ شهرنشینی  

/ به مقدار کل میانگین جمعیت هر   طبیعی در هر استان  مقدار کل رشد جمعیت نرخ رشد جمعیت  

 استان )درصد(  
 درصد 

 زیست محیط

نسبت پوشش جنگل به  

 مرتع 

   مین در هر استانصورت مساحت کل زمجموع جنگل و مراتع به
 درصد 

  شاخص کیفیت سکونت 

(HQI)   
 است.   512/ 26کیفیت سکونت با مقدار مرجع  سازی شاخصل ضریب نرما  

 

حجم فاض،ب تولیدی  

 در هر استان  

 حجم سرانه فاض،ب تولیدی در هر استان  
 

 

عاد مختلر اقتصادی، دی و تحلیل اببنبرای طبقه  1الگوسازی شاخص از روش ارزیابی مصنوعی فازی  برای

________________________________________________________________ 

1 Fuzzy Synthetic Evaluation  
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ابعاد نظریه دهی استفاده شده است. برای وزن زیستمحی  اجتماعی، منابع آب، تکنولووی و حمل و نقل و

 استفاده شده است. 2دهی پیشنهادی آنتروپی شانونو بر اساس روش وزن 1آنتروپی

 
 آنتروپی   روش

سییازی عییدم قطعیییت در یییک م یبسیار مناسب برای ک علم است که ابزاری  یک مفهوم جهانی در    آنتروپی

رباتی، عدم تعادل ظمی، بینآنتروپی یک معیار کم ی برای بی.  رودر میسری از رویدادهای تصادفی به شما

بینییی کنیید ه یییک سیسییتم مشییخص را پیییشتوانیید رونیید توسییعقطعیت در یک سیستم است کییه میییو عدم 

(Roodposhti et al.,2016.)  بییرای اولییین بییار در زمینییه ترمودینامیییک مییورد اسییتفاده قییرار وپی آنترمفهوم

هییر چنیید تییا کنییون معرفییی شیید.  3اتبرای نظریه اط،عیی  Shannon (2001)عدها توس  گرفت. این روش ب

تییوان نشییان داد کییه آنتروپییی میییهای متنوعی از مفهوم آنتروپی از سوی دانشمندان ارائه شده است،  شکل

اگییر . (Majernik, 2014) یت برای توضیییح یییک پدیییده تصییادفی اسییتر عدم قطعترین معیاشانون مناسب

ر چییه مقییدار هیی .  عکسالکند و بیرا منتقل م  یکمتراط،عات    آن پیشامد  رخ دهد،  ادیبا احتمال ز  پیشامدی

دهیید و گیرنده ارائه میییآنتروپی برای یک معیار خان بیشتر باشد، این معیار اط،عات کمتری را به تصمیم

 گیییری داردعبییارت دیگییر، اییین معیییار اهمیییت کمتییری در فرآینیید تصییمیمخواهد داشت. بییهن کمتری  وز
(Kacprzak,2017.)  

 4زاده بودن یک مجموعه فازی است که گیری درجه فازی اندازه ین معیار برای  ترشده شناختهآنتروپی فازی 

ی که از مجموعه فییازی یییا سیسییتم فییازی برای اولین بار این مفهوم را طرح کرد. معیار کمی ت اط،عات فاز

وپییی فییازی کییام،ض باید تاکید کییرد کییه معنییای آنتر شود.اخته میروپی فازی شنعنوان آنتآید، بهدست میبه

این . معنای آنتروپی ک،سیک شانون است؛ زیرا برای تعریر آن نیازی به مفهوم احتمالی نیستمتفاوت از  

کییه آنتروپییی اسییت؛ در حییالیآنتروپی فازی حاوی ابهام و عدم قطعیت مسئله به دلیل این واقعیت است که 

اربردهای ترین ک یکی از مهم .(Arya & Kumar,2020)  تاس  م قطعیت تصادفی )احتمالی(شانون شامل عد

است؛ زیرا ارزیابی اررات  6محیطیو زیست 5ویژه آنتروپی شانون ارزیابی اررات اجتماعیهای فازی بهنظریه
________________________________________________________________ 

1 Entropy  
2 Weighted Shannon Entropy  
3 Information Theory  
4 Zadeh  
5 Social Impact Assessment  
6 Environmental Conflicts  
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 Van)شییود یهای کیفی انجام مگیری عمدتاض با استفاده از روشمحیطی در زمینه تصمیمزیست اجتماعی و

der Voort & Vanclay,2015). 

 
 ابی مصنوعی فازی  زیار

عوامل  بینشود و رواب  با توجه به عوامل مختلفی تعیین می  زیستمحی   -اقتصاد  -آب پارچهیک شاخص

. ای وجییود داردها رابطییهاررگذاری هر عامل متفاوت است؛ اما بین آنتا حدود زیادی نامعلوم است. درجه  

یک مسئله ارزیابی فازی چنیید  زیستمحی  -دصاقتا -رواب  بین متغیرها در شاخص آبارزیابی  در نتیجه،  

های ارزیابی ریاضی ک،سیک برای ارزیابی فرآیند از تحلیل است. در بسیاری از مدل 1هدفه و چند سطحی

ها در ارزیییابی روش شود. با این حال، اینو  یره استفاده می  3یا تجزیه و تحلیل اجزای اصلی  2اتبیمرسلسله

در مقایسییه بییا نظریییه  .(Wu et al.,2011) هسییتنددر هنگام حل مسییاله ناکییافی  تقطعی و عدم عدم اطمینان

 را پیشنهاد کرد.  های فازیمفهوم مجموعه 5زاده معرفی شد، لطفی 4مجموعه ک،سیک که توس  کانتور

یه بر اساس ریاضیات فازی اسییت کییه روش ارزیابی جامع فازی، یک سیستم شاخص ارزیابی جامع چند لا

است. روند ارزیابی جامع فازی شامل این  شده های ارزیابی در تحقیقات علمی استفاده از سیستم در بسیاری

وعه ارزیابی تنظیم خواهد شود. ب( مجمه میبر ارزیابی ساخت  مؤررای از عوامل  موارد است: الر( مجموعه

تییابع اسییت. ج(  د ارزیییابیبرای نتای  ارزیییابی، جهییت هیید  مییور  ای از همه موارد ممکنشد که مجموعه

شییود ه( شود. د( ماتریس رابطه فازی بر اساس ارزیابی کل عوامل تکییی ایجییاد میییمی  دییتأعضویت فازی  

هییای )د( و )ه( د. و( مییاتریس ارزیییابی فییازی بییر مبنییای بخییشگردها تعیین میای از شاخصوزن مجموعه

 & Delgado) دآییی دسییت میییفییازی بییه  ابی نتییای  حاصییل از عملگییر محاسییباتیساخته شده و سمس ارزییی 

Romero,2017).  
های بسیار روششود.  زدایی از مقادیر محاسبه شده انجام میر بخش پایانی سیستم استنتاج فازی کار فازید

طور بهرا  ها  وجود دارد که این روش   (6زدایی)فازی  ی به کمیت ک،سیکرای تبدیل کمیت فازمتنوعی ب

های مبتنی بر  ، روش1های مبتنی بر کمینه ، روش7مبتنی بر میانگین های  چهار دسته روشتوان در به  کلی می

________________________________________________________________ 

1 Multi-level multi-Objective  
2 Analytic Hierarchy Process 
3Principle Component Analysis 
4 Cantor  
5 Zadeh 
6 Defuzzification  
7 Methods Associated to Mean  
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سایر روش  2بیشینه  ارزیاب.   (Talon, A. & Curt,2017)  بندی کردتقسیم  ها و  فازی  سیستم  کار بهی جامع 

 ( آورده شده است. 1طالعه در شکل )رفته در این م
 

 ازی سیستم ارزیابی جامع ف: 1شکل 

 
 Delgado & Romero (2017)منبع: 

 
1 Methods Associated to Minimum 
2 Methods Associated to Maximum  



 57                           منابع آب ایمنطقهتخصیص برای  زیستمحیط -اقتصاد -آبپارچه تعیین شاخص یک 

 های پژوهش داده

، ابعییاد مختلییر آن، اییین مطالعییه اقییدام بییه بییرآورد اییین زیسییتمحی   -اقتصاد  -آبپس از تعیین شاخص  

دهییی یری از روش وزنگصنوعی فازی و با بهره خص و تحلیل نتای  حاصل از آن با استفاده از ارزیابی مشا

هییای ایییران برای کل اسییتان 1390یعنی سال  های موجود از بی،ن آبی کشورداده بر اساس آخرین  آنتروپی  

 GDPجمعیییت اسییتان، های مربوط به مساحت استانی، جمعیییت شییهری، داده  ،نموده است. برای این منظور

مد خییرج شییده بییر خش کشاورزی، درآاستانی، رشد اقتصادی، ارزش افزوده بخش صنعت، ارزش افزوده ب

هییای سییطحی و آمییوزان هییر اسییتان، حجییم آبلم، کییل دانییشآموزان با مدرک دیماد دانشروی  ذا، تعد

راتییع، مل اراضییی زراعییی، م، انواع اراضییی )شییا(زیرزمینی )شامل چشمه، قنات، چاه نیمه عمیق و چاه عمیق

نقییل اسییتانی )شییامل حمییل و س  سیستم حمل و  جا شده توهای بار جابهسایر اراضی، حجم فاض،ب، وزن

هییای دارنییده هییر یییک از المللی( و بنادر برای اسییتانپروازها )داخلی و بینای، حمل و نقل ریلی،  جاده   نقل

آهیین )اصییلی، ای و کل خطوط ریلی راه های جاده اه های استانی ))شامل کل رانواع حمل و نقل(، جمع راه 

سییتانی، سییالنامه آمییاری های آمییاری انعت از سالنامهده شده در بخش صفرعی و صنعتی((، حجم آب استفا

دسییت آمییده بهای مرکز آمار ایران، وزارت نیرو و وزارت صنعت و معدن  های ملی و منطقهحساب  کشور،

 است.

هییر اسییتان و مسییاحت اراضییی زراعییی و جم تولیدی محصولات کشاورزی  همچنین آمارهای مربوط به ح 

های های مربوط به مساحتست. داده استخراج شده ا  1390در سال    امه بخش کشاورزیکشاورزی از آمارن

های آمییاری اسییتانی و کشییوری کشور و همچنین سالنامه  زیستمحی و اراضی استانی از سازمان  ها  جنگل

 العییهاز مطهای مربوط بییه میییانگین کییارایی فنییی صیینعتی اند. افزون بر این، داده ه شده مرکز آمار ایران گرفت

Azadi-Nejad et al. (2010) سبات این شاخص به روشی دقیق و بییا اسییتفاده از ده است. محاآوری شجمع

( انجام شده و مقدار شاخص کییارایی فنییی صیینعتی بییرای هییر یییک از DEA)  1رویکرد تحلیل پوششی داده 

زون شده است. افیی  دیبنو رتبه اسبهصورت میانگین ده ساله محبه  صورت تکی و همهای کشور هم بهاناست

 .دسییت آمییده اسییتبییههای کشور موسسه تحقیقات فنی کشاورزی انیک از استبیاری هر  بر این، ضریب آ

نه تخصصییی هییا از سییاماهای مربوط به حجم منابع آب زیرزمینی و آب سییطحی در هییر یییک از اسییتانداده 

کییار هییای بییهنسبتسایر  ه است.  اخذ شد  1390برای سال    های مرکز مدیریت منابع آب ایرانساماب و داده 

________________________________________________________________ 

1 Data Envelopment Analysis  
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دن ضییرایبی ماننیید ضییریب انگییل، شییاخص کیفیییت دسییت آورو محاسبات کمی بییرای بییهرفته در شاخص  

 کار رفته در شاخص توس  محققان انجام شده است. سکونت، نرخ شهرنشینی و ... به

 
 نتایج و بحث 

 هاتانک از اسدی هر یبنزیست و رتبه محیط -اقتصاد –پارچه آب برآورد شاخص یک

این یک پارامتر حیاتی اسییت کییه بییر نتییای  یابی مصنوعی فازی است؛ زیرا  تعیین وزن یک گام مهم در ارز

ی یکسان است، گذارد. هنگامی که هد  ارزیابی شده در دو شاخص متفاوت دارای ارزشمی  ریتأرارزیابی 

، بییدان معنییی اسییت کییه اییین 0عدد    رابر باتروپی بنخواهد بود. وزن آ  1حداک ر مقدار آنتروپی برابر با عدد  

کند. هنگامی که تفاوت در مقییدار شییاخص گیرندگان ارائه نمیهیچ اط،عات مفیدی برای تصمیمشاخص  

تروپی کوچک خواهد بود. وزن های خان بزرگ است، مقدار آنبرای هر هد  مورد ارزیابی در شاخص

 گیرنییده اسییتمفیییدی بییرای تصییمیم  دهنییده اط،عییات  آنتروپی بزرگ بدین معناست که آن شاخص نشان

(Majerník, 2014). محی  -اقتصاد -آبهای مربوط به متغیرهای شاخص در گام بعدی هر یک از وزن-

-محییی   -اقتصییاد  -آب  در شاخص  مؤررزیرشاخص    21دهی آنتروپی برای  با استفاده از روش وزن  زیست

هییا در جییدول ای  برآوردهای مربوط به وزن هر زیرشاخصاستان ایران محاسبه شده است. نت  31  زیست در

 ( آورده شده است. 5)

  زیستمحی  -اقتصاد -پارچه آبحاسبه شده برای شاخص کل یکهای م: وزن(5) جدول

 زیرشاخص 
وزن آنتروپی  

 محاسبه شده
 متغیر

محاسبه  وزن آنتروپی 

 هشد

 4172/0 منابع

 0279/0 دسترسی به آب سرانه 

یک میلیارد ریال ارزش  مصر  آب /  

 افزوده بخش صنعت
0543/0 

 0371/0 های قابل کشت سالانه سرانه زمین

 0611/0 محصول کشاورزی در واحد سطح 

 3823/0 تکنولوژی و حمل و نقل

 0522/0 ارایی فنی صنعتی ک

 0387/0 آبیاری )ضریب جذب( ضریب 

 02452/0 حمل و نقل و باربری 

 01174/0 نقل  تراکم شبکه حمل و 

 2115/0 اقتصادی 
 0721/0 سرانه(  GDPتولید سرانه )

 0316/0 نرخ رشد اقتصادی 
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نرخ ناخالص تولید محصولات  

 کشاورزی
0423/0 

صولات  نرخ ناخالص تولید مح

 صنعتی 
0403/0 

 0841/0 اجتماعی

 0311/0 ضریب انگل 

 0029/0 نسبت افراد با مدرک دیملم 

 0051/0 نرخ شهرنشینی 

 0579/0 نرخ رشد جمعیت 

 0613/0 زیست محیط

 0083/0 نسبت پوشش جنگل به مرتع 

 0055/0 شاخص کیفیت سکونت 

سرانه فاض،ب تولیدی در هر  

 استان
0512/0 

 محاسبات نویسندگان   :منبع

 

شییود، ( مشییاهده مییی5زیسییت در جییدول )محییی -اقتصییاد-آب  شییاخصگونییه کییه از نتییای  بییرآورد  همان

گانییه داشییته اسییت و بیشییترین وزن هییای پیین رشاخص منابع آب نقییش چشییمگیری در بییین زیرشییاخصزی

نقییل، وو حمییل  برای پن  زیرشاخص تکنولییوویمحاسباتی مربوط به این زیرشاخص است. وزن محاسباتی  

تر بوده است. در بخش منییابع آب نیییز بیشییترین وزن ب کوچکترتیمحیطی بهاقتصادی، اجتماعی و زیست

تییرین وزن محاسییبه د سطح بوده اسییت. کییمتصان یافته متعلق به محصول کشاورزی تولید شده در واحاخ

پوشی و  فلییت از ه معنای چشمبوده است؛ اما این ب زیستمحی شده در آنتروپی شانون نیز متعلق به بخش 

محاسییباتی بییا شود، در بخییش اقتصییادی بیشییترین وزن  گونه که مشاهده میماننخواهد بود. ه  زیستمحی 

جمعیت و ضریب انگییل رشد لید سرانه، در بخش اجتماعی به نرخ استفاده از روش آنتروپی شانون نیز به تو

 ی هر استان اختصان یافته است.نیز به فاض،ب تولید زیستمحی برای  ذا و در بخش 

 
 زیست      محیط –اقتصاد   –کشور در ابعاد شاخص آب های بندی استانرتبه 

عضویت و تحلیل درجه عضویت، شاخص  انجام محاسبات وزنی، بر طبق اصل اساسی در مورد تابع  پس از

ی فییازی، تعیییین هییای مهییم ارزیییابی مصیینوعیکییی از بخییش. برآورد شده استزیست محی   -اقتصاد  -آب
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های اسخکه امکان استفاده از پدلیل آنر این نوع مسائل فازی، بهد است. 2و تابع عضویت  1مجموعه ارزیابی

مجموعه ارزیابی واحد وجود ندارد؛ برای نشان دادن عدم قطعیت مربوط به »بله« یا »خیر« برای تعلق به یک 

هنگامی که درجه عضویت به دلیییل   شود.ده میاستفا  3عضویت در یک مجموعه ارزیابی از درجه عضویت

دست آوردن در واقع، برای بهد بود. کند، نیاز به ایجاد یک تابع عضویت خواهک متغیر تغییر میتغییر در ی

عییدم قطعیییت   بیییانبرای  درجه عضویت  عنوان  به[  0،1عددی در بازه ]  اخص ارزیابی کم ی، مقدارییک ش

 .شوداستفاده میبی ربوط به عضویت در مجموعه ارزیام

بییه یکییی از پیین  رتبییه، یعنییی مجموعییه ارزیییابی  جییامع فییازی نتییای  حاصییل از ارزیییابیدر نهایییت، 

بییرای هییر شییود و  بنییدی میییدستهضعیر و ضعیر{    نسبتاض=}عالی، خوب، متوس ،    

 -پارچییه آبهای موجود در شاخص یییکاستان در هر یک از زیرشاخص آنوضعیت ، مناسب بودن  استان

یابیید. هییر اسییتان یکییی از پیین  رتبییه را بییر اسییاس هش میییکییا  Vبه درجییه    Iاز درجه    زیستمحی   -اقتصاد

در آن  ای منییابع آبمنطقییهآورد تا بتوان میییزان مناسییب بییودن تخصیییص ه به دست میت انجام شدمحاسبا

 4از اصل ماکزیمم عضویت  نکته قابل ذکر آن است که پس از دستیابی به ماتریس. ارزیابی کرداستان را  

علت   .Zadeh,20)(15شده است    استفاده   6عنوان عملگر محاسباتی فازیبه  5نیمممی  –کزیمم  و الگوریتم ما

گیییری چندهدفییه و چنییدمعیاره ها در انجام محاسبات در زمینییه تصییمیمها کارایی آنکارگیری این روشبه

        و  (Runkler, 1997)، (Seddique, 2009)در مطالعییات  7هییای تحلیییل حساسیییتفییازی بییر اسییاس روش

(Zulqarnain et al., 2020بوده است. بر اساس اصو ) زدایییی در روش اصییل مییاکزیمم محاسییباتی فییازیل

صورت عضویت، در صورتی که در انجام محاسبات دو مقدار ماکزیمم وجود داشته باشد؛ سطح ارزیابی به

کییه بتییوان وضییعیت هییر نبییرای آ    .(Zadeh,2015)شود  زیمم دوم در نظر گرفته میتر به ماک مقدار نزدیک

و همچنین در پن  درجه عییالی، خییوب،  زیستمحی  -اقتصاد -بآهای استان را در هر یک از زیرشاخص

ی هر اسییتان در نظییر گرفتییه شییده برا بندی کرد، یک ماتریس ضعیر و ضعیر دستهنسبتاض  متوس ،  

________________________________________________________________ 

1 Evaluation Set  
2 Membership Function  
3 Membership Degree 
4 Maximum Membership Principle  
5 Max-Min Algorithm 
6 Fuzzy Arithmetic Operator 
7 Sensitivity Analysis  
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یابی جامع فازی، وضییعیت هییر اسییتان در هییر در ارز  1زداییبر اساس محاسبات نهایی حاصل از فازی.  است

محیطییی در پیین  نقل، اقتصادی، اجتمییاعی و زیسییتوتکنولووی و حملمنابع آب،    هاییک از زیرشاخص

تییای  بنییدی شییده اسییت. ن( رتبییهⅤ( و ضییعیر )Ⅳ(، نسبتاض ضعیر )Ⅲ(، متوس  )Ⅱ(، خوب )Ⅰدسته عالی )

گانییه در هییای پیین ای کشییور در هییر یییک از زیرشییاخصهنهایی ارزیابی جامع فازی برای هر یک از استان

چنین وضعیت نهایی هر استان بر اسییاس شییاخص کییل در جییدول زیست و هممحی   -تصاداق-آبشاخص  

 ( آورده شده است.6)
   های کشوردر استان زیستمحیط -اقتصاد -آبوضعیت هر یک از پنج زیرشاخص : ( 6) جدول

 

________________________________________________________________ 

1 Defuzzification 
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 حاسبات نویسندگان  م منبع:

 

گییر هییای افقییی بیییانیر شاخص و ردیییردهنده هر یک از پن  زعمودی نشانهای  (، ستون6مطابق جدول )

-و(، تکنولووی و حملResهای منابع آب )ها از عالی به ضعیر در هر یک از زیرشاخصبندی استانرتبه

-هییا بییه( است. همچنییین اسییتانEnvزیست )( و محی Soc(، اجتماعی )Eco(، اقتصادی )Tech&Traنقل )

اند. در این جدول وضعیت عالی بییا رنییگ قرمییز، گذاری شده نام  ترتیب حرو  الفبا  

گونییه کییه داده شده است. همییانای( نشانخوب )سبز(، متوس  )آبی(، نسبتاض ضعیر )زرد( و ضعیر )قهوه 

 زیسییتمحی   -اقتصییاد  -آبگانه  های پن رشاخصهای ایران از نظر زیشود، هیچ یک از استانمشاهده می

 اند. وضعیت عالی نداشته

هییای ، اسییتاندهیید کییه در زیرشییاخص منییابع آبن میدست آمده از سیستم ارزیابی جامع فازی نشانتای  به

رس، قزوین، کرمان، مرکزی و یزد وضییعیت نسییبتاض اردبیل، خراسان جنوبی، سمنان، سیستان و بلوچستان، فا

مالی، همدان در های بوشهر، گی،ن، مازندران، کردستان، تهران، خراسان شاند. همچنین استانشتهضعیر دا

هییای کشییور از نظییر وضییعیت زیییر شییاخص منییابع آب، این زیرشاخص وضعیت خوب دارند. سییایر اسییتان

در   های کشییورنظر شاخص تکنولووی و حمل و نقل، اک ییر اسییتانافزون بر این، از  وضعیت متوس  دارند.  

بویر احمد در وضعیت نسبتاض های ای،م و کهگیلویه و  که استانقرار دارند؛ در حالی وضعیت خوب و متوس 

هییای ای از اسییتانمحیطییی نیییز بخییش عمییده ضعیر برای این زیرشاخص هستند. از نظر زیرشاخص زیسییت

بی، زنجییان، سییمنان، های البییرز، خراسییان جنییوکه استاناند؛ در حالیداشته  کشور وضعیت خوب و متوس 

یراحمد در وضعیت نسبتاض ضعیر بییرای اییین تان و بلوچستان، فارس، قزوین، کرمانشاه و کهگیلویه و بوسیس
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 شوند.بندی میشاخص دسته

قییرار دارنیید. در اییین  های کشور در وضعیت متوس  و نسبتاض ضعیراز نظر زیرشاخص اقتصادی، همه استان

بختیییاری، بوشییهر، و  مرکییزی، چهییار محییال    قییم، مازنییدران، گییی،ن،  های فارس، قزوین،زیرشاخص استان

های کشور وضییعیت نسییبتاض ضییعیر دارنیید. اسان رضوی وضعیت متوس  و سایر استانخراسان شمالی و خر

های کشور وضعیت خوب استانای از نکته قابل توجه آن است که از نظر زیرشاخص اجتماعی بخش عمده 

سان جنوبی، زنجان و هرمزگان وضییعیت نسییبتاض ضییعیر و های البرز، خرااستان کهو متوس  دارند؛ در حالی

دهیید گیرند. این مسئله نشییان میییهای خراسان شمالی، کرمانشاه و لرستان در وضعیت ضعیر قرار میاستان

ویییژه در بعیید اجتمییاعی منییابع آب در زمینییه آب و بییه  گذاری متنوعیهای مذکور نیازمند سیاستکه استان

 -تصییاداق  -پارچییه آبزیسییت در شییاخص یییکدست آمده از زیرشییاخص محییی بر اساس نتای  بهند.  هست

وبلوچستان، کهگیلویه و بویر احمیید البرز، خراسان جنوبی، زنجان، سمنان، سیستان  هایزیست، استانمحی 

، اییی،م، هییای آذربایجییان شییرقیهمچنین اسییتان  اند.خص قرار گرفتهو کرمانشاه در وضعیت ضعیر این شا

ن و یییزد در وضییعیت متوسیی  بوشهر، خراسان جنوبی، خراسان شمالی، کردستان، لرستان، مرکزی، هرمزگا

 . گیرندمیاین شاخص قرار 

بنییدی را دسییته  کشییور  هایتوان همه استاننیز می  زیستمحی   -اقتصاد  -آبدر نهایت از نظر شاخص کل  

 -اقتصییاد -آبر در وضییعیت عییالی یییا ضییعیر شییاخص های کشوک از استانی هیچتوان دید که میکرد.  

، زیستمحی  -اقتصاد -آبدست آمده برای شاخص کل س نتای  به. بر اسانگرفته استقرار    زیستمحی 

های مازندران، استان  اند وهای کشور در وضعیت متوس  قرارگرفتهکه بسیاری از استاندهد  نتای  نشان می

در وضییعیت   زیسییتمحی   -اقتصییاد  -آبیاری از نظر وضعیت شاخص  تان و چهارمحال بختگی،ن، خوزس

ها برای اجرای راهبرد تجارت آب عنوان بهترین استانها را بهتوان  این استانکه می خوب هستند. بدان معنا

ان، سیستان های البرز، ای،م، زنجان، سمنتانمجازی در نظر گرفت. همچنین بر اساس نتای  شاخص کل، اس

 نسبتاض ضییعیر تان، کرمان، قزوین، کرمانشاه، کهگیلویه و بویر احمد، لرستان و مرکزی در وضعیتو بلوچس

هییای دهیید کییه هییر یییک از اسییتانتیجه نهایی نشان مینگیرند.  قرار می  زیستمحی   -اقتصاد  -آب  شاخص

جام گذاری اند و سیاستزیست دارنمحی   -آب  -پارچه اقتصادکشور وضعیت خاصی از نظر شاخص یک

-ر هر یییک از زیرشییاخصهای مذکور دها باید بر اساس قوت یا ضعر استانشده در هر یک از این استان

 محیطی باشد.نقل، اقتصادی، اجتماعی و زیستوحملهای منابع آب، تکنولووی و 

(، هییای مازنییدران )اسییتانیافتییه در نقشییه رادار بییه شود، مساحت اختصییان  گونه که مشاهده میهمان
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هییا در میییانگین کییل اسییتان  ( نسبت بییهخوزستان )( و  ( و استان چهارمحال بختیاری )گی،ن )

هییا در ابعییاد نتر است که نشان از مناسب بودن وضییعیت اییین اسییتاصور شده با رنگ قرمز، بزرگناحیه مح

های جا که مساحت مربوط به استاندیگر، از آند. از سوی دار زیستمحی  -اقتصاد -آبمختلر شاخص 

(، سیسییتان و بلوچسییتان (، سییمنان )(، زنجییان )خراسییان جنییوبی )  (،، اییی،م )(البرز )

( و یییزد ( و اسییتان مرکییزی )(، لرستان )کرمانشاه )(،  (، کرمان )(، قزوین ))

ها از نظر توان دید که این استانبرای میانگین مقادیر قرار گرفته است، می ( در درون خ  قرمز رنگ)

 عیت نسبتاض ضعیر قرار دارند.شاخص کلی در وض
 

 های ایران در استان زیستطمحی  -اقتصاد -آبهای : نمودار رادار برای وضعیت هر یک از زیرشاخص1نمودار 
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 محاسبات نویسندگان  منبع:

ای ایییران، نقشییه هیی زیست در استانمحی   -اقتصاد  -ع،وه بر این، برای فهم بهتر توزیع فضایی شاخص آب

زیست و همچنین شاخص محی   -اقتصاد  -ی مختلر شاخص آبهاتغییرپذیری فضایی ابعاد و زیرشاخص

کار رفته برای هییر اسییتان بییر اسییاس وضییعیت آن ترسیم شده است. رنگ به  GISار  افزکل با استفاده از نرم

آن از عییالی، خییوب، زیسییت و همچنییین بییر اسییاس شییدت  محی   -اقتصییاد  -های آباستان در زیرشاخص

 ترسیم شده است.  5، 4، 3، 2، 1ب با اعداد متوس ، نسبتاض ضعیر و ضعیر به ترتی

 
 ی پنج زیرشاخص اصلی و میانگین کل  شه فضای: نق 2شکل 

  



 21ای شماره منطقه  توسعه واقتصاد   66   

 
 اقتصادی  منابع آب

  
محیطی زیست اجتماعی  

  
 شاخص کل  تکنولوژی و حمل و نقل 

 ات نویسندگان محاسب منبع:
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 گیری و پیشنهادها نتیجه

منییابع آب   یو محلیی   یجهییان  صیباز تخصیی   یکارا برا  یاز ابزارها  یکی  زیستمحی   -صاداقت  -آبشاخص  

اجتماعی همییراه بییا ارییرات   -بردن از نوعی خشکسالی اقتصادیجا که کشور ایران در حال رن از آناست.  

 زیسییتمحی   -اقتصییاد  -آبشاخص    کیبا استفاده از    ایگذاری منطقهسیاست  محیطی بوده است،زیست

 یبییرا  یقییو  هییایشییناختن اسییتان  نیمنییابع آب و همچنیی   پارچهکی  صیتخص  یمناسب برا  حلیراه   اندتویم

 نییییپییژوهش، تع  نییی ا  یباشد. هیید  اصییل  آببر به مناطق کمکالاهای آب  راهبرد و جهت تجارت  یاجرا

 یبوده است. برا رانیا هایمنابع آب در استان ایمنطقه  صیتخص  یبرا  زیستمحی   -اقتصاد  -آبشاخص  

از   زیسییتمحی   -اقتصییاد  -آبشییاخص    یابیارز   یساختن نتا  ترینیع  و  یابیارز  اریحل مسئله مربوط به مع

شییاخص   یمرزهییا  ریتوصیی   یبییرا  یآنتروپیی   دهیییو روش وزن  یفاز  یمصنوع  یابیارز  ،یفاز  تیتابع عضو

 -اداقتصیی  -آبشییاخص  تیوضییع یبررسیی  یمطالعه بییرا نیشده است. ااستفاده  زیستمحی   -اقتصاد  -آب

 ،یو نقل، اقتصاد لحم و یمنابع آب، تکنولوو رشاخصیاستان کشور و در قالب پن  ز 31در   زیستمحی 

 -اقتصییاد -آبراهبییرد  تیمطالعییه نشییان داد کییه وضییع  یانجییام شییده اسییت. نتییا یطیی محیستیز  ،یاجتماع

اسییاس،  نی. بییر همیی متفییاوت اسییت گییریبه استان د یو از استان  ریمتغ  رانیا  یهادر سراسر استان  زیستمحی 

 و  گرفییت  کاربه  شورک   هایهمه استان  یبرا  کسانی  صورتجامع را به  گذاریاستیراهبرد س  کی  توانینم

ضییعر اسییتان  اییی بر اساس شییدت   رانیا  هایاز استان  کیمنابع آب در هر    صیو تخص  گذاریاستیس  دبای

باشیید. هییر   زیسییتمحی   -داقتصا  -آب  پارچهمربوط به شاخص یک  هایرشاخصیز  کیهر  مورد نظر در  

 یکییل کشییور امییر یبییرا زیسییتمحی ع آب و نسبت به منییاب یعموم هایاستیس یچند که استفاده از برخ

خان  هایگذاریاستیبودجه، س تیمحدود نچنیو هم یمنابع آب تیتوجه به محدود بااست؛  ریناپذزیگر

  مذکور انجام داد. هایرشاخصیاز ز کی هر در هابر اساس قوت و ضعر استان دیتان بادر هر اس

-اقتصییاد –از نظییر شییاخص آب  ریضییع  هییایه اسییتانآن است ک   نهیزم  نیدر ا  یاساس  هایحلاز راه   یکی

 هییی ولیکرمانشییاه، کهگ ن،یو بلوچستان، کرمان، قزو ستانیزنجان، سمنان، س ،م،یمانند البرز، ا  زیست-محی 

کییرده و عمییدتاض بییه توسییعه  خییودداری اول دسته برآب عیاز توسعه صنا دیبا یاحمد، لرستان و مرکز ریو بو

 هییایاسییتان  یبییرا  گر،ید  یتوسعه بخش خدمات بمردازند. از سو  ای  بریظر آبدسته دوم و سوم از ن  عیصنا

و بلوچسییتان،   سییتانیسییمنان، س  ،یخراسییان جنییوب  ل،یاز نظر بعد منابع آب مانند اردب  ریو نسبتاض ضع  ریضع

 هییایتوسییعه طییرح بییر شییتریب گییذاریاسییتیس یرگییی جهییت دییی با زدییی و  یزکرمییان، مرکیی  ن،یفییارس، قییزو

و  جییوییصییرفه ،ینیی یرزمیو ز یحفاظییت و اسییتخراج از منییابع آب سییطح تییررانهیسختگ نیقوان  ،یزداریآبخ

و نسییبتاض  ریضع  هایاستان  یشد. برابا  یبخش کشاورز  نیو همچن  عیاستفاده از آب در صنا  ییکارا  شیافزا
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 ایهیی زنجان و هرمزگان و استان  ،یخراسان جنوب  لبرز،ا  هایمانند استان  یاجتماع  خصرشایاز نظر ز  ریضع

 نیو همچنیی   یآموزشیی   ،یی ییذا  تییی بهبییود امن  ،یتیجمع  هایاستیس  دیکرمانشاه و لرستان با  ،یخراسان شمال

 هییایاستان یبرا .ردیو بخش خدمات مورد توجه قرار گ  بریبآ  نظر  از  سومدوم و دستهدسته  عیتوسعه صنا

و بلوچسییتان،   ستانین، سزنجان، سمنا  ،یمانند البرز، خراسان جنوب  یطمحیستیز  رشاخصیاز نظر ز  ریضع

بییر حییل مسییائل حییوزه  یگییذاراسییتیس شییتریب دیتاک  دیبا راحمدیو بو هیلویکرمانشاه و کهگ ن،یفارس، قزو

 . باشد مراتع و هاو جنگل یطمحیستیز

-استان نیا توانیم ی و خوزستاناریو چهارمحال بخت  ،نیدران، گمازن  هایخوب استان  تیبا توجه به وضع

در نظر گرفییت کییه توسییعه  زیستمحی  -اقتصاد -آبراهبرد  یاجرا  یمناسب برا  هایاستان  عنوانا بهر  ها

 و هییااستان نیدر ا ییمحصولات  ذا دیولت یبرا  یتوسعه بخش کشاورز  نیو همچن  اد،یز  یبربا آب  عیصنا

 یکییردیرو زیسییتمحی  -اقتصییاد  -آب  صاز نظییر شییاخ  ریضییع  یلیو خ  ریضع  هایستانا  با  آن  تجارت

در بخییش   ریضییع  یهااسییتان  یبییرا.  رسییدمییی  نظییر  بییه  هییااستان  نیا  یآب  هایبا هد  کاهش تنش  مناسب

 ،میا هایتوسعه شبکه حمل و نقل مانند استانمربوط به   هایاستیس یبازنگر  زیو حمل و نقل ن  یتکنولوو

بخییش  در یارییی آب یرانییدمان فنیی  ودبخییش صیینعت و بهبیی  یفنیی   ییکییارا  شیاحمیید، افییزا  ریو بو  هیولیو کهگ

اتخییاذ   یاقتصییاد  تیاز نظییر وضییع  ریضییع  هییایاسییتان  یبرخوردار است. بییرا  یشتریب  تیاز اهم  یکشاورز

سییرانه  دییی تول یوربهییره  شیو افییزا یو کشاورز یصنعت دیسرانه در تول یبهبود عملکرد اقتصاد  یهااستیس

در  زیستمحی  -اقتصاد -آبراهبرد   یاجراگفت که    توانی. مرسدیبه نظر م  ضروری  برحصولات آبم

 . (Cui et al.,2018) خواهد داشت یشتریب ریتأر، شتریب یاقتصاد هایتیکمتر و سطح فعال تیمناطق با جمع

 ،یشییرق جییانیآذربا هییایانمانند است رانیا  هایاز استان  یآن است که برخ  نهیزم  نیاز نکات مهم در ا  یکی

 یبندبرتر در رتبه  هایاستان  عنوانبه  یصنعت  یفن  ییکارا  نیانگیکرمان، اصفهان و ... که بر اساس شاخص م

 ینعتاست، توسعه بخش ص یرگیچشم رمقادی هادر آن یصنعت یفن ییو سطح کارا شوندیشناخته م  یصنعت

 هییایو واردات  ییذا از اسییتان  یراهبرد تجارت آب مجاز  یااجر  یلازم را برا  هیسرما  تواندمی  هااستان  نیا

 یابییی از کم یآورد و حل مشک،ت ناش  دیپد  زیستمحی   -اقتصاد  -آب  اخصخوب در ش  تیوضع  یدارا

 یریکارگو بییه یاورزبا کاهش مصر  آب در بخش کشیی   توانندمی  هااستان  نیداشته باشد. ا  یآب را در پ

بییه   ت،ییی از گذار به توسعه بخش صنعت را کاهش دهنیید. در نها  یشنا  آبیخطرات کم  یراهبرد آب مجاز

 از زیسییتمحی  -اقتصییاد -آبشییاخص  تیوضییع  تییرقیدق  لیتحل  یبرا  که  شودیم  ادشنهیپ  گذاراناستیس

پارچییه در گیییری یییکصییمیمعنوان ابزاری مناسب برای تبه  ستزی یمح  -اقتصاد  -آب  پارچهکیشاخص  
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ای بهره بگیرند. همچنین به سایر پژوهشگران در این حوزه پیشنهاد د منطقهزمینه تخصیص منابع آب در ابعا

تییر و بییا ابعییاد یبلندمییدت و طییولان  هییایدوره   یطیی زیست را  محی   –اقتصاد    -د تا ابعاد شاخص آبشومی

 یهییاتییی و بر حسب ظرف  پارچهکی  صورترا به  رانیآب در ا  گذاریاستیبسنجند تا بتوان س  تریگسترده 

-سییتیو ز یووحمییل و نقییل و تکنولیی  ،یاجتمییاع ،اقتصییادی آب، منابع گانهدر ابعاد پن  ایو منطقه  یاستان

 .کنند بررسی تریدقیقبه شکل  یطمحی
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