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 چکیده

به آن   شدنجمعیت، توسعه اقتصادی سریع و صنعتیو ازدیاد    تبدیل شده  سراسریه یک نگرانی  ب   2COهای اخیر، انتشار  در سال 

مشارکت و    جهاندر  های فسیلی  ترین تولیدکننده و صادرکننده سوختبه عنوان بزرگنیز   منا  کشورهای منطقه  .است  دامن زده 

آب تغییرات  در  بوده وهوایی  عظیم  موردتوجه  تا.  اندهمواره  کرده  حاضر  مطالعه  رو،  این  متغ   از  اقتصاد  ی رهایتأثیر  بر    ی کلان 

تا    1990های پانل سالانه از سال  داده را موردبررسی قرار دهد. برای دستیابی به این هدف؛    عضو منا   یدر کشورها  2COانتشار  

جمع  19برای     2023 منا  منطقه  عضو  اصلی   کشور  متغیرهای  شد.  انتشارآوری  سرانه  شهرنشینی؛)وابسته(،     CO₂میزان   نرخ 

فناوری سرانه مصرف اینترنت به عنوان جایگزینی برای  ؛  گذاری مستقیم خارجیسرمایه؛ مصرف انرژی تجدیدپذیر؛  کشاورزی

ارتباطات و  داخلی  ؛اطلاعات  ناخالص  مجذور  تولید  آن  و  تمامی  که  بودند  به  آن  توجه  با  استخراج شدند.  بانک جهانی  از  ها 

 ن نتایج آزمون هانس . ( به کار گرفته شدGMMیافته ) ، روش گشتاورهای تعمیمCO₂نتشار مجدد اثرگذاری وقفه متغیر وابسته بر ا

 دادنشان  نتایج اصلی    را تأیید کردند.  اعتبار ابزارها؛  System GMM و   Difference GMMبرآوردگرهر دو    در  سارگان  و

متغیرهای   انتشارمنتخب  که  بر  توجهی  قابل  تأثیر  اقتصادی  افزایش CO₂ کلان  سرمایه  دارند.  کشاورزی،  گذاری شهرنشینی، 
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 مقدمه 

دهه در   تأثیرات    چند  با  همراه  جهان،  جمعیت  توجه  قابل  افزایش  و  چشمگیر  اقتصادی  پیشرفت  گذشته، 

رشد  )متأثر از    افزایش تقاضای جهانی برای انرژی(.  UNCTAD, 2022) منفی بر محیط زیست بوده است  

از سوخت(سریع جمعیت استفاده  بر  توجهی  قابل  فشار  وارد می،  فسیلی  تغییرات آبهای  وهوایی و  کند. 

با  ای به یکدیگر مرتبط هستند و هر یک تأثیر زیادی بر دیگری می طور پیچیده تقاضای انرژی به  گذارند. 

 & Davis)  انرژی نیز تغییر کنندبه    و شدت وابستگی  رود که نیازادامه روند افزایش دمای جهانی، انتظار می

Gertler, 2015 های فسیلی را تشدید  ، تقاضا برای سوخت وقوع  وهوایی در حالآب  هایبحرانهرحال  (. به

آن می مخرب  اثرات  خاطر  به  که  انسان  محیط  ؛هاکند  سلامت  و  میزیست  مصرف.  شودتهدید  این    با 

گلخانه سوخت گازهای  از  زیادی  مقادیر  دی   1ای ها،  متان،  منتشر مانند  نیتروژن  اکسید  و  اکسیدکربن 

زیست در بدون مدیریت مناسب، کل محیطبه تبع  زنند.  ها را به هم میو تعادل ظریف اکوسیستم  دشونمی

  (.Olabi & Abdelkareem, 2022) خواهد گرفتمعرض خطرات بلندمدت قرار 

و   )گزارشمستندات  و    (Pachauri et al., 2014ها  قوانین  تأثیرات ویژه    هایچارچوبارائه  برای درک 

بر سیستم  اقلیمی  انسانی در سراسر جهان  تغییرات  و  بازگو میهای طبیعی   ,Kinski & Servent)  کنندرا 

2022; Saranya & Nair Vinish, 2021  گزارشات این  خسارت (.  و  جهانی  گرمایش  مخرب  اثرات 

 Tangsathitkulchai et) د ندهرا نشان می )2COکربن )   دیاکسی دگاز  زیست ناشی از انتشار فزاینده محیط 

al., 2021به یافتن راهکارهایی برای کاهش انتشار مجاب  ها  المللی و دولت های بین سازمان  (. در این راستا

جهان  آلاینده  سراسر  در  میNchofoung & Asongu, 2022)  اندشده ها  که  هایی نامه انپیم  انعقادتوان  ( 

ملل سازمان  چارچوبی  کنوانسیون  کیوتو ،  2مانند  پاریس  3پروتکل  توافق  )  4و  برد  نام   ,.Mushta et alرا 

2020  .) 

ای و یکی از عوامل اصلی گرمایش جهانی به عنوان یک گاز گلخانه   کلیبه طور    2COهرحال آلاینده  به 

می آن   ( Lazzerini et al., 2014)شود  شناخته  انتشار  جنگل   که  مانند  انسانی  منابع  از  زدایی، عمدتاً 

 Zulkurnai et)  گیردها نشأت میزا توسط بخش صنعتی و نیروگاه های کربنونقل و سوختن سوخت حمل

________________________________________________________________ 

1 Greenhouse Gases 
2 United Nations Framework Convention on Climate Change = Unfccc  
3 Kyoto Protocol 
4 Paris Agreement 
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al., 2018  البته که  .)2CO   با سایر گازهای گلخانه را در جو  همراه  نیتروژن، گرما  و اکسید  متان  مانند  ای 

می دام  به  جهانی  زمین  متوسط  دمای  افزایش  به  منجر  و  جهانیبه  معروف  )اندازد  شود  می  ( گرمایش 

(Karaduman et al., 2020  بنابراین .)2  افزایش سطح جهانی انتشارCO   به دلیل نقش آن در افزایش دما و

است  شده  تبدیل  اساسی  نگرانی  یک  به  آن،  پیرو  اقلیمی  اساس (.  Mitić et al., 2023)  تغییرات  بر 

سوخت  هایگزارش مصرف  ملل،  انتشارسازمان  اصلی  منبع  فسیلی   ,.Sobirov et al) است   2CO  های 

2024). 

درصد از کل انتشار   5به طور جمعی حدود   1کشورهای منطقه خاورمیانه و شمال آفریقاقابل ذکر است که  

هر چند این درصد تا حدودی  (.  Lienard, 2022) نداه تولید کرد 2019ای جهان را در سال گازهای گلخانه 

اما   است  دارپایین  وجود  متعددی  حذف  ندلایل  که  کاهش  د  یا  گلخانه و  گازهای  منطقه انتشار  در   ای 

MENA   گرفتبه عنوان یک اولویت در نظر  توان  میرا (Mohtadi & Bogetić, 2025نخست .) انتشار ،

کمتر از    مقداریبه ازای هر نفر در سال است که   2CO تن  13معادل   MENA ای در منطقهگازهای گلخانه 

. دوم  (Lienard, 2022تن به ازای هر نفر در سال( است )  8/7تن( و بیشتر از اروپا )  19آمریکای شمالی )

 Filonchyk etای در این منطقه با سرعتی باورنکردنی در حال افزایش است )، تولید گازهای گلخانه آنکه

al., 2024خلیج فارس حتی چشمگیرتر است. به عنوان مثال، قطر   حاشیه   (. این موضوع در مورد کشورهای

(  2015-2010سال )  5در جهان را داشته که در طی    ای به ازای هر نفربالاترین میزان انتشار گازهای گلخانه 

 . (Lienard, 2022درصد افزایش یافته است ) 30

آنکه یارانه سوم  اقتصادی کمک  ، حذف  به رشد  بلندمدت  اگرکندمیهای کربن در   مدت در کوتاه   چه، 

نشود  ممکن است اثر مشاهده  انتشار گازهای گلخانه رابعاً، استراتژی.  این  بر مزایای    ایهای کاهش  علاوه 

نیز    ؛جهانی محلی  جانبی  عمومی) مزایای  سلامت  بهبود  همراه مانند  به  داشت  (   & Mohtadi) خواهد 

Bogetić, 2025.)    سوخت مزایا  این از  که  صنعتی  فرآیندهای  که  است  این  دلیل  استفاده به  فسیلی  های 

میمی تولید  یا  اغلب  کنند  دارند بهداشتی    مخاطراتکنند،  همراه  بر    به  بهره ومرگمیزان  که  و  وری  میر 

های متعدد ناشی از آلودگی هوا(.  و بیماریسنگ  مؤثرند )مانند بیماری ریه سیاه در معادن زغالنیروی کار  

، ایدز، هی سوءتغذ مجموعبیشتر از حتی  ومیر شده استبه طور قابل توجهی باعث مرگامروزه آلودگی هوا 

________________________________________________________________ 

1 Middle East and North Africa = MENA 
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تواند مزایای  های تجدیدپذیر می(. بنابراین، تبدیل پایه صنعتی به انرژیBaquie et al., 2023سل و مالاریا )

  (.Şenyapar, 2023) را کاهش دهد  ومیرایجاد کرده و مرگ  بیشتریبهداشتی  

بالقوه کاهش کربن   فواید  به  فوق که  بر عوامل  منطقه علاوه  دارد MENA در  وجود    یقاطع  دلیل ،  اشاره 

مشارکت عظیم این  . این دلیل عبارت است از  توجه کند MENA دارد که جهان باید به کاهش کربن در

تغییرات آب  در  بزرگ منطقه  عنوان  به  و صادرکننده سوخت وهوایی جهانی  تولیدکننده  فسیلی ترین  های 

سال   در  نفت جهانی     MENA ، سهم2023جهان.  تولید  سال    1/36از کل  در  گاز  تولید  و سهم  درصد 

بود  21/ 7،  2022 است درصد  چنین  نرخ  همچنین (.  Tagliapietra, 2019)  ه  در  اقتصادی  رشد  های 

منا(  کشورهایی است  )منطقه  پایین  اغلب  ضعیف،  اقتصادی  پایه  و  نفت  به  وابستگی  دلیل  دلیل   و  به  به 

گذاری  جذب سرمایه   این دسته از کشورها به ریسک ذاتی وابستگی به صادرات نفت برای رشد اقتصادی،  

بود )اه متکی  مطالعات.  (Matallah, 2022ند  از  اقتصادی    ی اثرگذار  نیز  برخی  به صورت متغیرهای کلان 

 ,.Ben Lahouel et al., 2024; Mahmood et alاند )کربن مؤثر دانسته انتشار    دررا  مستقیم و غیرمستقیم  

2023  .) 

انتشار   اهمیت  به  توجه  تا  2COبا  است  کرده  سعی  حاضر  مطالعه  متغ  یبررس،  کلان  منتخب    ی رهایتأثیر 

بپردازد. متغیرهای بکار گرفته شده بر اساس مطالعات عضو منا    یدر کشورها  2COبر انتشار گاز    یاقتصاد

شده  انتخاب  تعمیمپیشین  گشتاورهای  برآوردی  روش  و  اثرپذیری    1یافته اند  به  توجه  از   2COانتشار  با 

کشور عضو منطقه    19برای مجموع    2023تا    1990های تحقیق از سال  )های( قبلی اتخاذ گردید. داده دوره 

وری تحقیق در چند جنبه خاص قابل تشخیص است. ابتدا، مطالعه حاضر با بررسی آنوآوری شد.  منا جمع

انتشار بر  اقتصادی  کلان  منتخب  متغیرهای  منطقه   2CO تأثیر  عضو  کشورهای  پر   ،MENA  در  دنبال  به 

شکاف استکردن  موضوعی  ادبیات  در  موجود  دقیق   و  های  تحلیل  گازهای  به  انتشار  الگوهای  از  تری 

شناسی پیشرفته مانند  پردازد که از تنوع زمانی و مکانی بالایی برخوردار است. همچنین، روش ای میگلخانه 

تعمیم گشتاورهای  مشکلات به  (GMM) یافتهروش  گرفتن  نظر  در  دلیل  به  که  است  شده  گرفته  کار 

نتایج دقیق  دهد. بعلاوه، این تحقیق نقش عوامل مختلفی تری ارائه میخودهمبستگی و همبستگی مقطعی، 

فعالیت  شهرنشینی،  سرمایهمانند  تجدیدپذیر،  انرژی  مصرف  کشاورزی،  و  های  خارجی،  مستقیم  گذاری 

________________________________________________________________ 

1 GMM (Generalized Method of Moments) 
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بررسی می ناخالص داخلی را در قالب یک مدل یکپارچه  به ندرت  تولید  قبلی  ادبیات  این  کند که در  به 

انتشار  گونه  و  داخلی  ناخالص  تولید  بین  غیرخطی  رابطه  بررسی  نهایت،  در  است.  شده  )بر   2CO مطرح 

است که    حاضر  اساس فرضیه منحنی کوزنتس( و ارائه شواهد تجربی در این زمینه، نقطه تمایز دیگر تحقیق 

محیط  بر  اقتصادی  اثرات  بهتر  میبه درک  مبانی .  کندزیست کمک  تا  است  بعدی سعی شده  قسمت  در 

بیان شوند. سپس در قسمت   نهیشیپنظری و سپس   یافته تحقیق  ارائه  های دیگر، روش تحقیق و  های اصلی 

 اند. گردند. در آخر نیز پیشنهادات مستخرج از نتایج مطرح شده 

 

 مبانی نظری تحقیق  

( و ازدیاد  Mushta et al.2020 ,)تبدیل شده    سراسریه یک نگرانی  ب  2COهای اخیر، مسئله انتشار  در سال

و صنعتی سریع  اقتصادی  توسعه  زده   شدنجمعیت،  دامن  آن  عبارتی، Dong et al., 2019)  است   به  به   .)

شود، احتمال افزایش سریع انتشار با گسترش سریع اقتصادی ترکیب می 2COبالای انتشار  هنگامی که میزان

2CO  دارد که  ESCAP , 2023)  وجود  است  پرواضح  تمام  (.  برای  حیاتی  شاخص  یک  اقتصادی  رشد 

دولت  بنابراین،  است؛  جهان  بهبود  برنامه باید  ها  کشورهای  تا  گیرند  کار  به  را  خاصی  راهبردهای  و  ها 

حاصل شود  و رفاه اجتماعی   (ه انسانیفناوری، سرمایه فیزیکی و سرمای)بواسطه  بلندمدت در رشد اقتصادی  

(Seyoum et al., 2015  .)  و کالاها  تولید  برای  اقتصاد  یک  ظرفیت  تدریجی  افزایش  اقتصادی،  رشد 

این بدان معناست که کشور باید قادر به تولید و توزیع کالاها و خدمات در داخل و خارج  و  خدمات است

این   باشد که  داخلی  امراز کشور  ناخالص  تولید  توسط   ,Alsadan et al)  شودگیری میاندازه  1هر ساله 

به دستاوردهای مالی محدود نمیالبته که  .  (2025 تنها  اقتصادی  نیز  رشد  بلکه شامل عوامل دیگری  شود؛ 

سیستم می زادوولد،  نرخ  افزایش  زندگی،  سطح  بهبود  انسانی،  و  فیزیکی  سرمایه  افزایش  مانند  های  شود، 

جاده  مانند  عمومی  خدمات  توسعه  و  سالم،  آموزشی  و  حمل  ها سلامت  عمومیو   ,Han & Lee)  ونقل 

نشان می(2020 انتشار آلاینده دهند که اصولاً  . مطالعات  و  انرژی  تمایل دارد مصرف  اقتصادی  ها را  رشد 

  (.Omri et al., 2014را به همراه دارد )ها آلاینده  بیشتر های اقتصادی، انتشار فعالیت و  افزایش دهد 

________________________________________________________________ 

1 Gross domestic product = GDP 
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خارجیسرمایه مستقیم  )   گذاری  1نیز 
FDI  )چارچوب بر  توجهی  قابل  محیط تأثیر  اقتصادی  های  و  زیستی 

انتشار    کشورها منظر  تأثیر ساختارهای    2COاز  تحت  و  است  پیچیده  بسیار  عامل  دو  این  بین  رابطه  دارد. 

روش جهانیحکمرانی،  صنعتی،  منطقههای  مقررات  و  اقتصادی  گسترش  تحقیقات سازی،  دارد.  قرار  ای 

به طور کلی تمایل دارد توسعه صنعتی را افزایش دهد که این امر منجر به مصرف انرژی    FDIدهندمی نشان 

گذاری خارجی، به منظور جذب سرمایه (. Mebrek et al., 2024)  شود ها میبیشتر و افزایش انتشار آلاینده 

به  توسعه  حال  در  محیط کشورهای  قوانین  دارند  تمایل  آفریقا،  در  تا  ویژه  دهند  تسهیل  را  خود  زیستی 

)  2هاییپناهگاه  کنند  ایجاد  آلاینده  صنایع  در  it et al., 2020Gharnبرای  همانند  (.  رشد  کشوری  چین، 

سرمایه بر  خارجیمبتنی  مستقیم  چشمگیر   گذاری  افزایش  به  توسعه    2CO انتشارمنجر  زیرا  است،  شده 

سریع   با اقتصادی  انرژیفعالیت به  تشویق    همگام  می بر  های  سرمایهCai et al., 2021)  دهدرخ  گذاری  (. 

شود  بر مانند نفت و گاز متمرکز میهای انرژی مستقیم خارجی در کشورهای غنی از منابع، غالباً در بخش 

گلخانه  گازهای  بالای  انتشار  دارای  آفریقاکه  شمال  و  خاورمیانه  منطقه  در  موضوع  این  هستند.   ای 

منا( انتشار گذاری مستقیم خارجی  و سرمایه  قابل مشاهده است )کشورهای  افزایش  باعث  نفت  بخش  در 

2CO گردد می(Bakhsh et al., 2021  .) 

گذاری مستقیم خارجی جهان را جذب های اخیر بخش قابل توجهی از سرمایهدر سال مناکشورهای منطقه  

میلیارد دلار   8/11از   منا به کشورهای FDI های ورودی، جریانات سازمان مللاند. بر اساس گزارشکرده 

که این امر به دلیل   ه، یعنی بیش از چهار برابر، افزایش یافت2007تا    2002های  میلیارد دلار بین سال  7/3به  

تا   2010های  بین سال .  (Canton, 2021; Ben Jelili, 2020زیستی بوده است )بهبودهای قابل توجه محیط 

توسعه به طور چشمگیری حال  در کشورهای در گذاری مستقیم خارجیهای ورودی سرمایه، جریان2017

معادل   نرخی  کشورها  7/6با  که  حالی  در  یافت،  افزایش  منا  درصد  کاهش  ی  در   47شاهد  درصدی 

 . (Ben Jelili, 2020)  نداه در همان بازه زمانی بود FDI های ورودیجریان

خارجی بلافاصله به کمک مستقیم  گذاری  وری، اشتغال، ارزش افزوده و صادرات، سرمایهبا افزایش بهره 

  شود منعکس می GDP دهد که به طور مستقیم دررا افزایش می  افراداشتغال درآمد افزایش د.  آیاقتصاد می

(Yasser et al., 2024; Demena & Murshed, 2018  .)بیشتر افزایشی  2CO انتشار  اقتصادی  با رشد  نیز 
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با پیشرفت فرآیند رشد اقتصادی، انرژی بیشتری مورد نیاز خواهد بود. این بدان  ای که  به گونه   همراه است

از سوخت استفاده  که  فعالیت معناست  سایر  و  انرژی صنعت  تأمین  برای  فسیلی  ممکن های  اقتصادی  های 

  (.Boateng et al., 2024) منجر شود   2CO است در نهایت به انتشار بیشتر

 2COبا افزایش انتشار    نیز   درباره توسعه شهری، رشد سریع شهرنشینی   1بر اساس بررسی گروه بانک جهانی

و   از توسعه صنایع  ناشی  انرژی جوامع است که خود  افزایش تقاضای  به دلیل  همراه است. این امر عمدتاً 

است  شهری  مناطق  انتشار (.  Kurnia et al., 2020)  گسترش  بر  توجهی  قابل  تأثیر  شهرنشینی  فرآیندهای 

2CO    2در مناطق شهری دارند. مطالعات متعددی بر رابطه بین فرآیندهای اقتصادی و انتشارCO    در مناطق

  کندطور متناظر رشد می  نیز به   2COاند که با افزایش شهرنشینی، انتشار  نشان داده و    اندشهری تمرکز کرده 

(Huang et al., 2022.) 

از کل   چهارم_کنند و حدود یکنقش مهمی در تحریک تغییرات اقلیمی ایفا مینیز  کشاورزی    ی هاتیفعال

(. از  Bogdanski, 2012) دهندرا به خود اختصاص می  ( انسان  )توسطای  گازهای گلخانه   2COانتشار  میزان  

رو،   گلخانه این  گازهای  انتشار  اصلی  عوامل  از  یکی  عنوان  به  کشاورزی  میبخش  شناخته  به    شودای 

که  گونه  بهای  بخش  جنگل  این  بدلیل  مصرف  و  حد  از  بیش  مانند  ورودی   هیرویزدایی  مصنوعی  های 

 ,.Lenka et al) را تجربه کرده است 2COافزایش در انتشار  درصد 5/13ها و کودهای شیمیایی، کشآفت

Zin et al., 2019-2015; Bonou  .) فعالیت حدود  این  انتشار  از    درصد  20ها  از    2COکل    تمامناشی 

 (. Bulut & Gökalp, 2022)شوند های بشری در سطح جهانی را شامل میفعالیت

فوق در   متغیرهای  نقش  بر  نگرانیدر سال ؛   CO₂انتشارعلاوه  اخیر،  تأثیر زیرساختیهاهای  های  ی درباره 

انتشار بر  ها  (. این زیرساختZhang et al., 2020)  شکل گرفته است CO₂ فناوری اطلاعات و ارتباطات 

محرک از  یکی  عنوان  به  و  دارند  اقتصادی  گسترش  تحریک  در  محوری  تأثنقش  رشد  بر    رگذاریهای 

می تلفن (.  O'Mahony & Vecchi, 2005)شوند  محسوب  تماساینترنت،  همراه،  تلفنی، های  های 

های تحول جامعه، رشد، و نوآوری محرکترین  اصلیعنوان  های مرتبط، به  های کامپیوتری و برنامه سیستم

های فناوری  زیرساخت  بیانگر این است که بینی  با این حال، پیش (.  Awan et al., 2022شوند )شناخته می 

ارتباطات و  و  درصد    3؛  اطلاعات  برق سالانه جهانی  انتشار  درصد  2از کل مصرف  به خود   CO₂ از  را 

 (. Daas et al., 2019) دهداختصاص می

________________________________________________________________ 

1 World Bank Group 



 57                              عضو منا  یدر کشورها 2COبر انتشار گاز  یکلان اقتصاد یرهایتأثیر متغ یبررس

 

 پیشینه تحقیق 

ها پیرامون اثرگذاری متغیرهای کلان بر های آندر این زیربخش سعی شده است تا مطالعات قبلی و یافته

اثر استخراج 1ارائه گردند. جدول )   CO₂   انتشار  CO₂   انتشارشده هر متغیر را بر روی  ( به طور خلاصه 

می  آن،  نشان  در  که  شهرنشینی؛   دهد  نرخ  متغیر  متغیر   ؛  یکشاورز  ریمتغ    معرف 

فناوری اطلاعات  متغیر    ؛  گذاری مستقیم خارجیسرمایهمتغیر    مصرف انرژی تجدیدپذیر؛  

 هستند.  تولید ناخالص داخلیمتغیر    ؛و ارتباطات

 ها های آنمطالعات پیشین و یافته  :( 1جدول )

 ها یافته روش پژوهش کشور/ منطقه  سال ( هانویسنده)

 2COشهرنشینی و انتشار 

  URB   مدل اثرات ثابت  یافته کشورهای توسعه 2018-1960 ( 2018) ورک یو  یگمک
 2COانتشار 

  URB   اثرات فضایی  چین 2019-1997 ( 2022چن و همکاران )
 2COانتشار 

 ای پانل پویای آستانه چین 2018-1996 (2023و همکاران ) یل
URB    
 2COانتشار 

  URB   آزمون علیت گرنجر چین 2022-1990 ( 2023چن و همکاران )
 2COانتشار 

 PMG-ARDLپانل  های چین استان 2020-1995 ( 2023و همکاران ) و یل

URB    بر اثری 

 2COانتشار  

 ندارد

 2020-1995 (2023عبدالقادر )
جنوب   کشورهای 

 صحرای آفریقا 
  URB   پانل کوانتایل 

 2COانتشار 

GDP  2و انتشارCO 

 ( 2023و همکاران ) یجببل
1Q1820-  

4Q2021 
  GDP   پانل کوانتایل  G7کشورهای 

 2COانتشار 
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  GDP   آزمون علیت گرنجر E7کشورهای  2014-1990 ( 2020و واردار ) دوغانیآ
 2COانتشار 

  GDP   کوانتایل بر کوانتایل  روسیه  2018-1992 ( 2023و همکاران ) و یآدبا
 2COانتشار 

 (2023و همکاران ) ایج
1Q1970-  

4Q2019 
  VAR GDP  مدل  G7کشورهای 

 2COانتشار 

 کشورهای خاورمیانه  2022-1980 ( 2023لقسسبه و همکاران )ا
هم   و  ناهمگنی  آزمون 

 1انباشتگی وسترلوند 
GDP    
 2COانتشار 

 باند تست ARDL تایلند  2020-1990 ( 2023و همکاران ) هانیرا
GDP    
 2COانتشار 

 )فرضیه منحنی کوزنتس( 2COو انتشار  GDPمربع 

 شکل  Uمنحنی   ، کوزنتس ARDL چین 2018-1962 ( 2021اسلم و همکاران )

 ، کوزنتس ARDL بنگلادش  2019-1990 ( 2020و سلطانه ) یگلان
منحنی   معکوس 

U  شکل 

 شکل  Uمنحنی   ، کوزنتس VECM تایلند  2014-1971 ( 2023بوناگ )

 شکل  Uمنحنی   باند تست ARDL ترکیه  2015-1960 (2017بشر و بشر )

 2014-1971 ( 2022و همکاران ) یعل ریاوز
پاکستان،   هند، 

 بنگلادش 

VECM  ،ARDL  ،

 کوزنتس 
 شکل  Uمنحنی  

 ( 2021محمود و همکاران )
1Q1996-  

4Q2016 

پاکستان،   هند، 

 بنگلادش 
ARDL کوزنتس ، 

منحنی   معکوس 

U  شکل 

 2COمصرف انرژی تجدیدپذیر و انتشار 

  RNEW   پانل OECD کشورهای 2018-2000 (2022نان و همکاران )
 2COانتشار 
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 2018-1995 ( 2021و همکاران ) زیعز
اندونزی،   مکزیک، 

 نیجریه و ترکیه 

،  MMQRروش  

 کوزنتس 

RNEW    
؛  2COانتشار  

فرضیه   تأیید 

 کوزنتس 

 2014-1990 ( 2020) نشاسیکونگکان و فو 
و   لاتین  آمریکای 

 کارائیب 
 ARDLپانل 

RNEW    
 2COانتشار 

 2018-1995 ( 2023پاتا و همکاران )
جنوب   کشورهای 

 شرق آسیا
 ARDLپانل 

RNEW    در

  مدت  کوتاه 

؛ در  2COانتشار  

بلندمدت  

 یمعنیب

 کشور  120 2015-1995 (2020دونگ و همکاران )
FMOLS, DOLS  ،

 کوزنتس 

رابطه   عدم 

بین  معنی دار 

RNEW    و

 2COانتشار 

 2014-1990 (2019) هئونو یو ا لی ناتان
جنوب   کشورهای 

 AMG صحرای آفریقا 

رابطه   عدم 

بین  معنی دار 

RNEW    و

 2COانتشار 

 2COو انتشار  ICTتکنولوژی 

 GMMروش  های چین استان 2017-2006 ( 2022وانگ و همکاران ) 
ICT      انتشار

2CO 

 E7کشورهای  2020-2010 (2022شو و شو )
،  GMMروش  

 کوزنتس 

ICT      انتشار

2CO  تأیید ؛ 

 فرضیه کوزنتس 

و    GMMروش   OECDکشورهای  2018-2000 (2023بالسالوبره و همکاران )

AMG 

ICT      انتشار

2CO 

اتحادیه   2014-2001 (2018پارک و همکاران ) انتشار    PMG ICT  کشورهای 
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 2CO اروپا

انتشار    GMM ICT  روش  چین 2019-2007 (2022ژانگ و همکاران )

2CO 

FDI  2و انتشارCO 

 ( 2021و همکاران )  یبال
1Q1981-  

1Q2021 

همکاری های  سازمان 

 اقتصادی آسیا 

اثر   گروه  میانگین 

 1همبسته مشترک 
FDI      انتشار

2CO 

 FMOLS کشورهای آسیایی  2014-1980 ( 2020خان و اوزترک ) 
FDI      انتشار

2CO 

انتشار    FDI   منحنی کوزنتس  کشورهای آسیایی  2014-2000 ( 2022و کوانگ ) وونگین

2CO 

 ,2SLS, GLS اقتصادهای آسیا 2019-2001 ( 2022فاروق )

GMM 
FDI      انتشار

2CO 

انتشار    GMM FDI  روش  کشورهای آسیایی  2016-1996 ( 2021بخش و همکاران )

2CO 

 های تحقیق منبع: یافته

)که    گونههمان می(  1جدول  بازه   دهد،نشان  در  پیشین  متفاوت  مطالعات  جغرافیایی  مناطق  و  زمانی  های 

ی  ها. به طور کلی، یافتهشده استاستفاده  ها  تحلیل یافته وی برای تجزیه های مختلف اند و از روش انجام شده 

می   پیشین مثبت  نشان  رابطه  مطالعات  بیشتر  که  انرژیدهند  دارد(  )بجز  منفی  رابطه  که  تجدیدپذیر  و  های 

بی موردبررسی    نمعناداری  انتشارمتغیرهای  کرده  2CO و  شرایط    همچنین اند.  گزارش  به  مطالعات  نتایج 

تر ها لزوم توجه دقیق های تحلیلی به کار رفته بستگی دارد. این تنوع در یافته ای، دوره زمانی و روش منطقه

شرایط   روش  ایمنطقه به  از  استفاده  میو  نشان  را  مناسب  تحلیلی  مهم  .دهدهای  از  تمایزات یکی  ترین 

های مورد استفاده است. در حالی که شناسی و نوع داده تحقیق حاضر با سایر مطالعات مشابه، رویکرد روش 

در یک منطقه خاص یا با  CO₂ ها به بررسی رابطه بین متغیرهای کلان اقتصادی و انتشاربسیاری از پژوهش 

تر  اند، این مطالعه از روش پیشرفتههای اثرات ثابت و تصادفی پرداختههای سنتی مانند مدلاستفاده از روش
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تعمیم مشکلات  (GMM) یافتهگشتاورهای  مدیریت  توانایی  دلیل  به  روش  این  است.  گرفته  بهره 

نتایج دقیق  های  دهد. علاوه بر این، تحقیق حاضر از داده تری ارائه میخودهمبستگی و همبستگی مقطعی، 

استفاده کرده است که تنوع زمانی و مکانی بالایی را در  MENA کشور عضو منطقه  19مدت برای  طولانی 

این ویژگیبر می انتشار گازهای گلخانه ها تحقیق را قادر میگیرد.  الگوهای پویای  تا  با دقت  سازد  ای را 

و شکاف  کند  تحلیل  کندبیشتری  پر  را  قبلی  ادبیات  در  و  .  های موجود  تحقیق، جامعیت  این  دیگر  تمایز 

بر  مؤثر  عامل  دو  یا  یک  بر  معمولاً  که  مطالعات  از  بسیاری  برخلاف  است.  بررسی  مورد  متغیرهای  تنوع 

به بررسی همزمان متغیرهای مختلفی مانند شهرنشینی، فعالیت  CO₂ انتشار این پژوهش  های  تمرکز دارند، 

سرمایه تجدیدپذیر،  انرژی  مصرف  عنوان  کشاورزی،  )به  اینترنت  مصرف  خارجی،  مستقیم  گذاری 

پردازد. این رویکرد امکان درک بهتر جایگزین فناوری اطلاعات و ارتباطات(، و تولید ناخالص داخلی می

کند. همچنین، بررسی رابطه غیرخطی بین تولید ناخالص از تعاملات پیچیده بین عوامل مختلف را فراهم می

انتشار و  تمایز  CO₂ داخلی  نقطه  این زمینه،  تجربی در  ارائه شواهد  منحنی کوزنتس( و  اساس فرضیه  )بر 

 کند. زیست کمک میدیگر این تحقیق است که به درک بهتر اثرات اقتصادی بر محیط 

 

 شناسی روش
 روش برآورد

شوند. در زیست استفاده میالمللی، توسعه و محیط اغلب در تحقیقات بین   1های اثرات ثابت و تصادفیمدل

میان   تعمیم  GMM2 روشاین  مدل )گشتاورهای  به  نسبت  که  مزایایی  علت  به  و  یافته(  ثابت  اثرات  های 

دهند که منابع تولید انرژی ممکن  تری به خود جلب کرده است. مطالعات نشان میتصادفی دارد؛ نگاه ویژه 

انتشار بر  بگذارد  2CO است  تأثیر  نیز  بعد  سال  همچون  (.Athanasoglouet al, 2008)  در  مسائلی   .

رگرسیون درون بین  همبستگی  و  نشده  مشاهده  ناهمگونی  )همانند  زایی،  وابسته  متغیر  وقفه)های(  و  ها 

با  کند.ها را با اثرات یکسان یا تصادفی دشوار میدر سال قبل(، تخمین 2CO اثرپذیری و اثرگذاری انتشار

بر  برای مقایسات پویای متغیر وابسته استفاده کند.   GMMروشاین اوصاف، مطالعه حاضر سعی دارد از  

ویژگی این  )اساس  پویاArellano & Bond, 1991ها،  مدل   ) GMM  سایر از  که  کردند  ابداع  را 

________________________________________________________________ 

1 Fixed and Random Efects 
2 Generalized Method of Moments 
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(.  Hansen, 1982کرد )برای انجام یک تخمین مطلوب استفاده می   از گشتاورهارگرسورها متفاوت بود و  

تفاضل  برآوردی  نوع  دو  هر  حاضر  مطالعه  سیستمی  1گرفتهدر  اثر  GMM در روش  2و  بررسی  به جهت 

شده و سیستمی گیریتفاضل GMM معادله اولیه  استفاده شده است.  2CO انتشارمتغیرهای کلان منتخب بر  

 قابل تعریف است:   (1)به طور کلی( به صورت رابطه )

(1 ) 
 

نیااز  t ، 1-i,tYمقادیر متغیر وابسته )در اینجا انتشااار کربن(کشااورهای موردمطالعااه در سااال  t iY,؛در آن که

اثاار تغییرناپااذیر زمااان یااک کشااور   ϕiو بردار متغیرهای توضیحی   Xi(، t-1در سال قبل ) مقادیر کشورها

 (.Voumik et al., 2022خاص است )

 هامعادله نهایی و داده 

، در تحقیق حاضر متغیر )Athanasoglouet al. 2008(در سال بعد   2CO انتشار  با توجه به امکان اثرگذاری 

انتشار انتشار  2CO اصلی  وقفه  و  وابسته  متغیر  عنوان  توضیحی  2CO به  متغیرهای  از  یکی  عنوان  به  نیز 

، بوسعیدی  (2025تدی و بوگتیک )هم  مطالعه حاضر با الهام از مطالعات)مستقل( در نظر گرفته شده است.  

( حاکیمی  )(2025و  همکاران  و  صبیروف   ،2024)( همکاران  و  پرادهان  همکاران  (2024،  و  شوالی   ،

، و دوغان و  (2022، وومیک و همکاران )(2024، حامد و همکاران )(2024، مبریک و همکاران )(2024)

بکارگرفته(  2017)  همکاران متغیرهای  یا  مدل،  ارائه  )یا  دسته  سه  در  موردمطالعه(که  منطقه  یا  به    شده، 

 نماید:( ارائه می 2اند؛ معادله اصلی پژوهش را به شرح زیر )رابطه پرداخته 2CO بر انتشاربررسی اثرات 

(2

) 
 

 
متغیر   آن،  در  انتشار  که  سرانه  جاری  CO 3₂میزان  سال  متغیر      ؛در  سرانه  وقفه  میزان 

قبل(؛  CO ₂انتشار شهرنشینی    )سال  نرخ  متغیر   ؛  5کشاورزی متغیر    ؛4متغیر 

________________________________________________________________ 

1 Diferenced 
2 System 
3 Emissions Per Capita 
4 Rate of Urbanization 
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تجدیدپذیر انرژی  مستقیم خارجی سرمایهمتغیر    ؛  1مصرف  متغیر سرانه مصرف   ؛  2گذاری 

برای   جایگزینی  عنوان  به  ارتباطاتاینترنت  و  اطلاعات  داخلی متغیر      ؛3فناوری  ناخالص  ؛  4تولید 

تولید   مجذور  داخلی  متغیر  زمان    ناخالص  معادله      هستند.  tدر  خطای  جملات  نیز 

 رگرسیونی موردبررسی است. 

داده  از سال  ها شامل داده مجموعه  پانل سالانه  را    19است که    2023تا    1990های  منا  منطقه  کشور عضو 

می کویت،  شامل  اردن،  اسرائیل،  ایران،  عراق،  مصر،  جیبوتی،  بحرین،  الجزایر،  شامل  کشورها  این  شود. 

غزه،  و  باختری  کرانه  عربی،  متحده  امارات  تونس،  عربستان سعودی،  عمان،  مراکش،  مالت،  لیبی،  لبنان، 

بوده  داده د.  انیمن  شاخصتمامی  از  حاضر  مطالعه  در  جهانی ها  توسعه  جهانی   5های  بانک  استخراج   6در 

 اند. شده 

( 2پرداخته است. همانگونه که جدول )  متغیرهای بکارگرفته شده های توصیفی  ( به توضیح آماره 2جدول )

اساات کااه  1/ 7223براباار بااا  منااا در کشااورهای عضااو CO₂ میااانگین میاازان ساارانه انتشاااردهااد، نشااان می

( بیااانگر وجااود 7298/0دهنده سطح قابل توجه انتشار این گاز در منطقه است. انحراف استاندارد بالا )نشان

توانند ناشی های مختلف است. این نوسانات میدر بین کشورها و دوره   CO₂ نوسانات زیاد در میزان انتشار

های از تفاوت در ساختارهای اقتصااادی، الگوهااای مصاارف اناارژی، وابسااتگی بااه منااابع فساایلی و سیاساات

کنند که در برخاای ( نیز تأکید می9752/2( و حداکثر مقدار )-6711/0محیطی باشند. حداقل مقدار )زیست

تر یااا بااالاتر از میااانگین منطقااه بااوده اساات. ایاان به طور قابل توجهی پایین CO₂ ها، انتشارکشورها یا دوره 

ای پیشاارفت دهد که برخی کشورها ممکن است در مسیر کاهش انتشار گازهااای گلخانااهموضوع نشان می

 .اند، در حالی که برخی دیگر همچنان به الگوهای مصرف انرژی آلاینده وابسته هستندکرده 

 
5 Signifies Agriculture, Forestry, And Fishing, Value Added = Agriculture 
1 Renewable Energy 

Consumption 
2 Foreign Direct Investment = Fdi 
3 Individuals Using the Internet (% Of Population) As A Proxy for Ict  
4 GDP 
5 World Development Indicators 
6 World Bank 
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 (: آمارهای توصیفی متغیرهای بکارگرفته شده2جدول )

 حداکثر حداقل  انحراف استاندارد  میانگین مشاهدات  متغیرها 

2lnCO 627 7223/1 7298/0 6711/0- 9752/2 

LnURB 627 9852/3 4661/0 3252/3 6884/4 

LnAGR 627 1242/2 6264/0 0021/0- 5153/3 

LnRNEW 627 5241/1 2223/2 3946/4- 4246/4 

LnFDI 627 3862/0 1666/1 4351/4- 6873/2 

LnINT 627 4661/2 5521/2 2661/9 9711/4 

LnGDP 627 7556/7 1011/1 0952/6 2331/10 
2LnGDP 627 1493/60 2124/1 1514/37 7163/104 

 های تحقیق منبع: یافته

کشورهای در  شهرنشینی  نرخ  است نشان  منا میانگین  منطقه  در  شهرنشینی  بالای  سطح  انحراف  و    دهنده 

( کم  نسبتاً  دوره 4661/0استاندارد  و  کشورها  بین  شهرنشینی  نرخ  در  تفاوت  که  است  این  بیانگر  های  ( 

با   منا میانگین سهم بخش کشاورزی در اقتصاد کشورهای  مختلف چندان زیاد نیست.  شده   1242/2برابر 

( و حداکثر مقدار  -0021/0دهنده نقش مهم این بخش در اقتصاد منطقه است. حداقل مقدار )است که نشان 

نشان می 5153/3) بوده است، در حالی که در (  پایین  بسیار  برخی کشورها، سهم کشاورزی  دهند که در 

تواند به دلیل تنوع در منابع  ت میبرخی دیگر، این بخش نقش بسیار مهمی در اقتصاد داشته است. این تفاو

های کشاورزی معمولاً با های کشاورزی باشد. از آنجایی که فعالیت ای و سیاستمنطقه   یوهواطبیعی، آب

انتظار می از کودهای شیمیایی و دامداری همراه است،  انتشاراستفاده  بر  مثبتی  تأثیر  این متغیر   CO₂ رود 

  .داشته باشد

کشورهای در  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  نوع  نشان  MENA میانگین  این  مصرف  متوسط  سطح  دهنده 

است منطقه  در  استاندارد    و   انرژی  آن؛انحراف  انرژی    بالای  مصرف  در  زیاد  نوسانات  وجود  بیانگر 

بین کشورها و دوره  به دلیل سرمایهها میهای مختلف است. این تفاوت تجدیدپذیر در  های  گذاری توانند 

انرژی بخش  در  ظرفیتمتفاوت  پاک،  بادی(های  یا  خورشیدی  انرژی  )مانند  طبیعی  سیاست  های  های  و 

رود این  ترین آلایندگی را دارند، انتظار میهای تجدیدپذیر معمولاً کمدولتی باشند. از آنجایی که انرژی 

  .داشته باشد CO₂ متغیر تأثیر منفی بر انتشار
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دهنده سطح است که نشان   0/  3862  برابر با  MENA در کشورهای گذاری مستقیم خارجیمیانگین سرمایه

سرمایه نوع  این  )متوسط  بالا  نسبتاً  استاندارد  انحراف  است.  منطقه  در  نوسانات   و (  1666/1گذاری  وجود 

های  تواند به دلیل شرایط سیاسی، اقتصادی، و جاذبه می،  های مختلفبین کشورها و دوره   درFDI   زیاد در

میانگین  سرمایه باشند.  کشورها  در  نیز  گذاری  اینترنت  مصرف  سرانه  توجه  نشان متغیر  قابل  سطح  دهنده 

 .در منطقه است فاکتورتوسعه این 

کشورهای GDP میانگین فعالیت نشان  نیز MENA در  توجه  قابل  سطح  منطقه  دهنده  در  اقتصادی  های 

( مقدار  حداقل  )0952/6است.  مقدار  حداکثر  و  می  (2331/10(  موارد، نشان  کمترین  در  حتی  که  دهند 

GDP   افزایش آنجایی که  از  دارد.  قرار  بالا  فعالیت  GDP در سطحی  افزایش  با  اقتصادی و  معمولاً  های 

انتظار می انتشارمصرف انرژی همراه است،  بر  همانگونه که    .داشته باشد CO₂ رود این متغیر تأثیر مثبتی 

متغیرهای مورد استفاده در مدل دارای تنوع و پراکندگی قابل توجهی ؛  دهدتحلیل آمار توصیفی نشان می 

 محیطی کشورهای منطقهتواند به دلیل تفاوت در شرایط اقتصادی، اجتماعی و زیست هستند. این تنوع می

MENA  .باشد 

( جدول  تا  3در   است  شده  سعی  همبستگی(  مقادیر    ضرایب  گردد.  تفسیر  و  ارائه  نیز  ضرایب  متغیرها 

همبستگی مثبت و قوی دارد )به    LnGDPو    LnURBبا     2lnCOه  دهند ک نشان می( 3در جدول )همبستگی  

فعالیت 7998/0  و  0/  8113ترتیب   و  افزایش شهرنشینی  که  است  این  بیانگر  نتایج  این  به  (.  اقتصادی  های 

گلخانه  گازهای  انتشار  افزایش  به  منجر  مستقیم  میطور  متغیرهای  ای  مقابل،  در  و    LnAGRشود. 

LnRNEW  2  همبستگی منفی و قوی باlnCO     دهنده این  نشان که    (-0/ 7223  و  -0/  7759دارند )به ترتیب

مهمی در کاهش    توانند نقش های پاک میکه کاهش سهم بخش کشاورزی و افزایش مصرف انرژی است  

 ایفا کنند.  CO₂ انتشار

 ضریب همبستگی بین متغیرها :( 3جدول )

 2OlnC LnURB LnAGR LnRNEW LnFDI LnINT LnGDP 2LnGDP متغیرها 

2lnCO 0000/1        

LnURB 8113/0 0000/1       

LnAGR 7759/0- 7189/0- 0000/1      

LnRNEW 7223/0- 6705/0- 4242/0 0000/1     
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LnFDI 1912/0- 3445/0- 3354/0 1446/0 0000/1    

LnINT 4052/0 4497/0 4665/0- 1500/0- 0112/0- 0000/1   

LnGDP 7998/0 8488/0 9063/0- 5262/0- 2922/0- 5561/0 0000/1  
2LnGDP 7518/0 8311/0 9642/0- 4773/0- 2664/0- 5332/0 9906/0 0000/1 

 های تحقیق منبع: یافته

همبسااتگی مثباات و قااوی بااا یکاادیگر   LnGDPو    LnURB، متغیرهااای  ضرایب همبستگیبر اساس جدول  

 LnAGRکه بیانگر ارتباط تنگاتنگ بین شهرنشینی و رشد اقتصادی است. علاوه باار ایاان،   (8488/0دارند )

دهااد بااا افاازایش که نشااان می دارد LnGDP (9063/0-)و LnURB (7189/0- )همبستگی منفی و قوی با 

همبسااتگی   LnRNEWیابد. همچنین،  های اقتصادی، سهم بخش کشاورزی کاهش میشهرنشینی و فعالیت

بااالا،  GDP دهد در کشورهای بااا شهرنشااینی بااالا وکه نشان می دارد LnGDPو  LnURB منفی و قوی با

توسعه اقتصادی و شهرنشینی معمولاً با کاااهش سااهم   و یا به عبارتی،  مصرف انرژی تجدیدپذیر کمتر است

 .های پاک همراه استانرژی

 

 نتایج تجربی و بحث 

های اصلی را مورد سنجش قرار داده، سپس به ارائه  مونزآقبل از ارائه نتایج اصلی تحقیق، لازم ابتدا پیش 

پیش  است  شده  سعی  قسمت  این  در  پرداخت.  قرار آزموننتایج  تحلیل  و  تجزیه  مورد  نتایج  سپس  و  ها 

 گیرند.

 هاآزمونپیش

مقطعی   ( 4)جدول   وابستگی  آزمون  است  1نتایج  داده  ارائه  بررسی را  منظور  به  مقطعی  وابستگی  آزمون   .

)کشورهابین  همبستگی  وجود   مقطعی  منا  واحدهای  عضو  داده ی  میدر  انجام  پانل(  وجود  های  شود. 

می مقطعی  نشان وابستگی  داده تواند  که  باشد  این  نشده دهنده  توزیع  هم  از  مستقل  طور  به  ممکن  ها  و  اند 

 است تحت تأثیر عوامل مشترکی قرار داشته باشند.  

________________________________________________________________ 

1 Cross-sectional Dependency 
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 ( وابستگی مقطعی) 1مقطعی  CD(: آزمون 4جدول )

 p (p-Value )ارزش احتمال  مقدار آماره نوع آزمون 

LM  0000/0 422/75*** 2بروش پاگان 

CD  0000/0 364/15*** 3پسران 

 های تحقیق منبع: یافته

( جدول  با  پاگان  LMآزمون  (؛  4مطابق  داده   بروش  در  مقطعی  وابستگی  وجود  بررسی  استفاده برای  ها 

احتمالمی ارزش  و  آماره  مقدار  است نشان  آن (p-Value) شود.  آزمون  این  معناداری  نشان   و   دهنده 

 MENA به عبارت دیگر، بین کشورهای عضو منطقه.  ها وجود دارددهد که وابستگی مقطعی در داده می

سیاسی،  اقتصادی،  شرایط  مانند  مشترکی  عوامل  دلیل  به  است  ممکن  که  دارد  وجود  مشترکی  همبستگی 

  .محیطی یا جغرافیایی باشدزیست

-p)   مقدار آماره و ارزش احتمالو  شود  نیز برای بررسی وابستگی مقطعی استفاده می  پسران   CDآزمون

Value) نشان مقطعی  دهنده آن  وابستگی  بین  تأیید  )  است.ها  داده   در  نتایج جدول  به  توجه  دو  (؛  4با  هر 

نشان  داده   دادند  آزمون  هستندکه  مقطعی  وابستگی  دارای  مدل  در  استفاده  مورد  وابستگی و    های  وجود 

داده  در  مدل مقطعی  در  که  است  این  نیازمند  روشها  از  دیتا  پانل  نوع  سازی  این  که  شود  استفاده  هایی 

کنند.   مدیریت  را  میان،  وابستگی  این  درستی    GMM  روش در  و  میبه  مقطعی  وابستگی  با  تواند 

  .ها مقابله کنندخودهمبستگی در داده 

های ریشه  نتایج آزمون بین متغیرها ارائه شود.    4( سعی شده است تا آزمون ریشه واحد مقطعی5در جدول )

5 واحد
CADF   6و CIPS  از متغیرها در سطح  کدام  دهند که هیچ نشان می  ()I(0) در سطح    نیستند  مانا(

  ، بایستی به سازیمدل در  از این روشوند. می مانا (I(1)) پس از گرفتن تفاضل اول همگی، اما یک درصد(

 توجه داشت. ها وجود روند یا عناصر زمانی در داده 

 آزمون ریشه واحد مقطعی بین متغیرها :(5جدول )

________________________________________________________________ 

1 Cross-Sectional Dependency Tests 
2 Breusch Pagan LM 
3 Pesaran CD 
4 Cross-Sectional Unit Root Test 
5 Covariate- Augmented Dickey Fuller 
6 Cross-Sectionally Augmented Panel Unit Root Test 
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  CADF   CIPS متغیرها 

- I(0) I(1) I(0) I(1) 

2lnCO 
*446/1- ***886/2- 336 /2- ***674/4- 

LnURB 960 /1- ***007/3- 621 /0- ***702/2- 

LnAGR 445 /0 ***051/5- ***231/2- ***486/4- 

LnRNEW 499 /2 ***394/1- 286 /1- ***006/4- 

LnFDI 603 /0 ***212/6- 644 /0- ***369/3- 

LnINT 796 /3- ***632/4- ***229/3- ***633/4- 

LnGDP 009 /1- ***315/3- 601 /2- ***201/3- 
2LnGDP 401 /1- ***611/3- ***305/2- ***455/3- 

 درصد  10و  1داری در سطوح به ترتیب معنی *و  ***

 های تحقیق منبع: یافته
( نتایج  6در جدول  انباشتگی پدرونی در نتایج آزمون هم ارائه شده است.    1انباشتگی پدرونی آزمون هم (، 

درونیآماره   قسمت می  (Within)  های  آماره نشان  از  برخی  که  قوی دهند  شواهد  وجود  ها  از  ای 

میهم ارائه  ترتیب     rho-Statisticsو    v-Statisticsهایآماره کنند.  انباشتگی  احتمالبه  ارزش    های با 

دهنده وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها در که نشان (  > 05/0p-Valueهستند ) معنادار    0056/0و    0/ 0037

  rho-Statisticsآماره  د که هد، نتایج نشان می(Between)های مابین  آماره   قسمتسطح کشورها است. در  

 کند.را تأیید میوجود رابطه بلندمدت بین متغیرها است و معنادار  0/ 0001 با ارزش احتمال 

 انباشتگی پدرونی (: آزمون هم6جدول )

 p (p-Value )ارزش احتمال  مقدار آماره  ها آماره

 ( Withinدرونی )

v-statistics 7226/2- 0037/0 

rho-statistics 3986/2 0056/0 

PP-statistics 3072/0 4021/0 

ADF-statistics 2765/0- 4066/0 

________________________________________________________________ 

1 Pedroni Cointegration Test 
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 ( Betweenمابین )

rho-statistics 0086/4 0001/0 

PP-statistics 7383/0 1899/0 

ADF-statistics 3946/0 3522/0 

 های تحقیق منبع: یافته

هم  آزمون  نتایج  کلی،  طور  میبه  نشان  پدرونی  رابطه انباشتگی  بلندمدت  در  مدل  متغیرهای  که  ای  دهد 

در هر دو بخش درونی و مابین معنادار     rho-Statisticsو   v-Statisticsهای معنادار و تعادلی دارند. آماره 

  شوند.کنند که متغیرها در بلندمدت به تعادل مشترک همگرا میهستند و تأیید می

 های تحقیق یافته

برآوردگر دو   نتایج (7)جدول   گیرند.اند و موردبررسی قرار میشده در این قسمت نتایج اصلی تحقیق ارائه 

Difference GMM   وSystem GMM    های  به طور خاص برای داده   تخمین  روش  هر دو.  دهدرا نشان می

بین متغیرهای توضیحی و    مقطعی  خودهمبستگی و همبستگی  ی همانند اند و مشکلات طراحی شده  1پانل پویا

 (. Bakhsh et al., 2021کنند )در برآورد لحاظ میجمله خطا را 

( جدول  که  می7همانگونه  نشان  روشدهد،  (  دو  هر  )  در   System  و   Difference GMMبرآوردی 

GMM)  2 داروقفه، ضریب متغیرlnCO    )بسیار نزدیک به و    988/0و    976/0به ترتیب برابر با  )با وقفه زمانی  

نتیجه   است.  1  عدد این استاین  انتشار  بیانگر  این معنا که   CO₂ که  به  دارای خودهمبستگی قوی است، 

از این رو، افزایش یک درصدی    .بستگی زیادی دارد  ی میزان انتشار در دوره فعلی به میزان آن در دوره قبل

افزایش   CO₂ انتشار موجب  متغیر(؛  )وقفه  قبل  سال  اندازه  CO₂   انتشاردر  به  یا   976/0در سال جاری  و 

تواند مبیّن این باشد  می  درصد(   1  در سطح)  معناداری بالای این ضریبگردد. همچنین  درصد می  988/0

   .قوی است CO₂ نتشارا  یکه اثر پویا

 GMM(: نتایج روش 7جدول )

 System GMMبرآوردگر  Diferenced GMMبرآوردگر  متغیرها 

1)-2(tlnCO (a043/0 )***976/0 (039/0 )***988/0 

LnURB (282/0 )**796 /0 (311/0 )**804 /0 

________________________________________________________________ 

1 Dynamic Panel Data 
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LnAGR (146/0 )***358/0 (163/0 )***398/0 

LnRNEW (028/0 )***159/0- (030/0 )***151/0- 

LnFDI (044/0 ) *089 /0 (047/0 ) *095 /0 

LnINT (028/0  )015/0 (031/0  )016/0 

LnGDP (721/0 )***244/2 (733/0 )***253/2 
2LnGDP (043/0 )***135/0- (048/0 )***139/0- 

 -976/8***( 288/3) -675/9***( 412/3) عرض از مبدأ 

AR(1) - 031 /0 

AR(2) - 160 /0 

 0/ 688 0/ 374 1آزمون هانسن 

 0/ 126 0/ 163 2آزمون سارگان

 2R 701 /0 775 /0آماره 

 627 627 مشاهدات

 19 19 تعداد کشورها 
a  استاندارداعداد داخل پرانتز بیانگر انحراف (Standard errors .است ) 

 درصد  10و  5، 1داری در سطوح  به ترتیب معنی *و  **، ***

 های تحقیق منبع: یافته
، ضریب مثبت و  (System GMM  و   Difference GMMبرآوردی )  در هر دو روش،  LnURBبرای متغیر  

اندازه یک واحد؛ در هر دو روش برآوردی  دهد که افزایش نرخ شهرنشینی  نشان میو    دار استیمعن به 

تواند به  می   اتشود. این اثرمی درصد    804/0و    796/0های  به اندازه  به ترتیب   CO₂انتشارمنجر به افزایش  

  ورک یو    یگمک  ات مطالع  .ونقل و مصرف انرژی در شهرها باشدهای صنعتی، حملدلیل افزایش فعالیت 

  (2023(، و عبدالقادر )2023(، چن و همکاران )2023و همکاران )  ی(، ل2022(، چن و همکاران )2018)

 یهمخوان   تحقیق حاضر  افته که با ی  دهدیم  ش یرا افزا  CO₂انتشار    میبه طور مستق  ینیکه شهرنش   ندنشان داد

بر انتشار   یریتأث  ینی شهرنشنرخ    در کشور چین، که  نشان داد  (2023لیو و همکاران )  از طرفی مطالعهد.  ندار

CO₂  تفاوت در   لیممکن است به دلاین مغایرت  و  . این نتیجه با یافته مطالعه حاضر غیرهمسو است  ندارد

 باشد.  یو ساختار اقتصاد  ییایجغراف طیشرا

________________________________________________________________ 

1 Hansen Test 
2 Sargan Test 
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که   دار است یو معن  (398/0و    358/0)  ضریب مثبتبرآوردی دارای    در هر دو روشنیز     LnAGRمتغیر  

این اثر  دلیل  شود.  می CO₂ دهد افزایش سهم بخش کشاورزی در اقتصاد منجر به افزایش انتشارنشان می

به  مینیز   فعالیت   خاطرتواند  شیمیایی،  کودهای  از  بخش استفاده  در  انرژی  مصرف  و  دامداری    های 

به افزا  تواند یم  یکه کشاورز  نشان داد   (2021اسلم و همکاران )  مطالعه .  باشد  کشاورزی انتشار   شیمنجر 

CO₂  های وی است. و لذا نتایج تحقیق حاضر همسو با یافته شود 

و    منفی ضریب  برآوردی    در هر دو روشالذکر؛  ، بر عکس ضرایب متغیرهای فوق LnRNEWبرای متغیر  

است  دار  یمعن این  بیانگر  متغیر  این  منفی  علامت  است.  انرژیشده  مصرف  افزایش  تجدیدپذیر که  های 

انتشار کاهش  به  اثر میمی   CO₂ منجر  این  و  شود.  فسیلی  انرژی  منابع  به  وابستگی  کاهش  دلیل  به  تواند 

با  آلاینده باشد ، کونگکان و  (2021و همکاران )  زی، عز(2022نان و همکاران )اتمطالع. این نتیجه همسو 

 .  است (2023، و پاتا و همکاران )(2020) نشاسیفو

متغیر   دو روش،  LnFDIبرای  هر  در  معن(  095/0و    089/0)مثبت    برآوردی   ضریب  و    است  شده   داریو 

مثبت این  شود. اثر  می CO₂ گذاری مستقیم خارجی منجر به افزایش انتشاردهد که افزایش سرمایهنشان می

. ضریب مثبت و  بر باشدهای آلاینده یا انرژی گذاری در بخش تواند به دلیل سرمایهمی  CO₂  نتشارمتغیر بر ا

و    ی(، بال2021بخش و همکاران )  اتهمسو با مطالع CO₂ انتشار  برگذاری مستقیم خارجی  سرمایهدار  معنی

 است.  (2022(، و فاروق )2022و کوانگ )  وونگی(، ن2020(، خان و اوزترک )2021همکاران )

دارای مقادیر کوچک ، (System GMM و Difference GMMبرآوردی )  در هر دو روش، LnINTمتغیر 

بی میو  لذا  است  سالمعنی  و  نمونه  در  که  داشت  بیان  موردمطالعه؛  توان  و  های  اطلاعات  فناوری  تأثیر 

 .  نبوده استقابل توجه  CO₂ ارتباطات بر انتشار

متغیر   هر دو روش،  LnGDPبرای  معن(  253/2و  244/2)مثبت    برآوردی  ضریب در  و    است  شده   داریو 

به    شود. می CO₂ های اقتصادی منجر به افزایش انتشارکه افزایش فعالیت  گویای این استدهد که  نشان می

درصدی   یک  افزایش  دیگر،  افزایش    LnGDPعبارت  اندازه   CO₂ انتشارموجب  یا   244/2به  و  درصد 

می  253/2 اثر میگردد.  درصد  فعالیت این  و  انرژی  افزایش مصرف  دلیل  به  باشدتواند  این    .های صنعتی 

، ( 2023و همکاران )  و ی، آدبا(2020و واردار )  دوغان ی ، آ(2023و همکاران )  ی جببلنتیجه همسو با مطالعات  

القسسبه و همکاران )(2023و همکاران )  ایج است. از طرفی برای    (2023و همکاران )  هانی ، و را(2023، 

این نتیجه  .  منفی و معنادار است  برآوردی  ضریب در هر دو روش(،  2LnGDP)یعنی    LnGDPمتغیر مربع  
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 غیرخطی است و پس از رسیدن به یک نقطه اوج، افزایش CO₂ و انتشار GDP دهد که رابطه بیننشان می

GDP   ممکن است منجر به کاهش انتشار CO₂   .ی معکوس منحنتوان نتیجه گرفت که  از این رو میشود 

U   می   شکل روی  کوزنتس  منحنی  فرضیه  )و  مطالعات  با  همسو  که  ؛  Gillani & Sultana, 2020دهد 

Mehmood et al., 2021)    .این موضوعاست  (یمعکوس منحن  U  شکل)  تواند به دلیل بهبود فناوری و  می

 .محیطی در مراحل پیشرفته توسعه اقتصادی باشدهای زیست سیاست

تخمین  اینکه  مدلبرای  همبستگی  GMM های  از  خطا  جمله  که  شود  فرض  است  لازم  باشند،  سازگار 

نیست.    1سریالی  )برخوردار  نتایج جدول  به  توجه  مدلآزمون (،  7با  اعتبار  دو    های   و  AR (1)آزمونبا 

AR(2)     .ن  نتایج آزموسنجیده شده استAR(1)    دهد که خودهمبستگی مرتبه  نشان می  031/0با مقدار

آزمون اما  دارد،  وجود  مقدار   AR(2) اول  می  160/0با  وجود  نشان  دوم  مرتبه  خودهمبستگی  که  دهد 

. شود دهنده اعتبار مدل و این است که فرضیه عدم خودهمبستگی مرتبه بالاتر رد نمیندارد. این نتایج نشان 

دیگر،   بیان  که  به  آنجایی  وجود     AR(2)مقادیراز  بر  مبنی  شواهدی  هستند،  کوچک  مدل  دو  هر  برای 

 .همبستگی سریالی مرتبه دوم در جملات خطای تفاضل اول وجود ندارد

 System GMM روش   در  688/0  و    Difference GMMروش   در  374/0ل  ارزش احتمان با  آزمون هانس

همچنین    .ابزاری وجود نداردمورد استفاده در مدل معتبر هستند و مشکل بیش   2های دهد که ابزارنشان می 

 روش  در  126/0  و Difference GMM روش   در 0/ 163  ارزش احتمال  با مقادیر  آزمون سارگاننتایج  

 GMM Systemشودمی پذیرفته( 4هستند و فرضیه صفر )اعتبار ابزارها  3دهد که ابزارها معتبرنشان می. 

 کلان اقتصادی تأثیر قابل توجهی بر انتشارمنتخب دهد که متغیرهای نشان می( 7)نتایج جدول به طور کلی 

CO₂ گذاری خارجی و دارند. افزایش شهرنشینی، کشاورزی، سرمایه GDP منجر به افزایش انتشار CO₂ 

و   GDP شود. همچنین، رابطه بینشود، در حالی که مصرف انرژی تجدیدپذیر منجر به کاهش آن میمی

ممکن است منجر به کاهش   GDP غیرخطی است و پس از رسیدن به یک نقطه اوج، افزایش  CO₂ انتشار

________________________________________________________________ 

1 Serial Correlation 
2 Instruments 

 اند زا در نظر گرفته شدهکند که تمامی ابزارها معتبر هستند، زیرا همه ابزارها به طور کلی به عنوان برون ها فرض صفر بیان می در این آزمون   3

(Voumik et al., 2022). 

4 Validity of Instruments 
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عملکرد بهتری دارد، زیرا   Difference GMMبهنسبت   System GMMروش . همچنین شود CO₂ انتشار

با   R² ردامق با   R² مقابلدر     System GMM روش  در  775/0برابر   Differenceروشدر    701/0برابر 

GMM   و اعتبار ابزارها در این روش بالاتر است. بنابراین، نتایج حاصل از System GMM  قابل اعتمادتر

  .هستند

 

 پیشنهادات گیری و نتیجه 

( جدول  با  یافته 7مطابق  تحقیق(،  می   های  فعالیت نشان  شهرنشینی،  مانند  مختلفی  عوامل  که  های  دهند 

نقش مهمی  گذاری مستقیم خارجی و تولید ناخالص داخلیکشاورزی، مصرف انرژی تجدیدپذیر، سرمایه

گلخانه  گازهای  انتشار  ویژه   ایدر  میCO₂  به  ایفا  برای  ،  زیر  کاربردی  پیشنهادات  اساس،  این  بر  کنند. 

  .شوندارائه می  MENA در منطقه CO₂ کاهش انتشار

 : های تجدیدپذیرتوسعه انرژی  -

انرژی   داد نشان   تحقیق   نتایج انتشار (LnRNEW) های تجدیدپذیرکه افزایش مصرف   به طور معناداری 

CO₂    های خود را در گذاری باید سرمایه منا های منطقهدولت شود  پیشنهاد میدهد. بنابراین،  را کاهش می

های لازم برای  توسعه زیرساختزیرا   های پاک، مانند انرژی خورشیدی و بادی، افزایش دهندبخش انرژی 

انرژی توزیع  و  میتولید  تجدیدپذیر  سوخت های  به  وابستگی  کاهش  به  کندتواند  کمک  فسیلی  .  های 

توسعه    ، های پاکدر بخش انرژی  MENA های منطقهکشور  گذاری سرمایهبنابراین در این راستا، افزایش  

های  های مالیاتی و معافیت اجرای سیاست ،  های تجدیدپذیرهای لازم برای تولید و توزیع انرژی زیرساخت

 .تواند در اولویت قرار گیردر میهای تجدیدپذیهای مرتبط با انرژیاقتصادی برای پروژه 

خصوص   شهرنشینیدر  که ،  مدیریت  داد  نشان  انتشار  نتایج  افزایش  به  منجر  شهرنشینی   CO₂ افزایش 

ای پایدار توسعه  که شهرنشینی را به گونه   گردندهایی اتخاذ  سیاستشود  در این راستا پیشنهاد می شود.  می

از حمل استفاده  الکتریکی، ساخت ساختماندهد.  بهینه ونقل عمومی  و  در های سبز  انرژی  سازی مصرف 

 . کمک کند CO₂ تواند به کاهش انتشارشهرها می 

نقش   (LnAGR) که کشاورزی  حاکی از آن بودنتایج  ،  کاهش اثرات منفی بخش کشاورزیدر رابطه با  

انتشار  مثبتی افزایش  روش CO₂ در  از  استفاده  به  تشویق  اثرات،  این  کاهش  برای  کشاورزی دارد.  های 
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فناوری  از  استفاده  و  ارگانیک  کشاورزی  مانند  پیشنهاد  پایدار،  انرژی،  و  آب  مصرف  در  کارآمد  های 

  .شودمی

با   راستا  سرمایهدر  پایدارجذب  صورت  به  خارجی  مستقیم گذاری  سرمایه که  داد نشان   نتایج،  گذاری 

انتشار بر  مثبت  طور  به  راستا  گذارد.  تأثیر می CO₂ خارجی  این  معافیت در  و  مالی  تسهیلات  های  اعطای 

  .کمک کند CO₂ تواند به کاهش انتشارهای تجدیدپذیر میهای مرتبط با انرژیمالیاتی برای پروژه 

های  که افزایش فعالیت   بیانگر این بود LnGDP ضریب  ر،  ریزی برای رشد اقتصادی پایدابرنامه در زمینه  

انتشار  افزایش  به  منجر  زیست و    شودمی CO₂ اقتصادی  کوزنتس  منحنی  فرضیه    (EKC)محیطیبا 

دارد بهره .  همخوانی  به  باید  پایدار،  اقتصادی  رشد  به  دستیابی  فناوری برای  اجرای  و  انرژی  های  وری 

سیاست کم اجرای  همچنین،  شود.  توجه  یارانه کربن  مانند  بخش هایی  برای  انرژی  کم های  و  های  درآمد 

  .کمک کند CO₂ تواند به کاهش انتشارهای آلاینده میها برای بخش حذف یارانه 

خصوص   سیاستدر  اقلیمیاجرای  تغییر  خود،  MENA منطقه،  های  خاص  جغرافیایی  موقعیت  دلیل  به 

المللی مانند پروتکل کیوتو و  های بین پذیری را در برابر تغییرات اقلیمی دارد. اجرای توافق بیشترین آسیب 

ای برای اشتراک  های منطقه کمک کند. همچنین، ایجاد شبکه  CO₂ تواند به کاهش انتشارتوافق پاریس می

 . تواند مؤثر باشدمی CO₂ دانش و تجربیات در زمینه کاهش انتشار
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