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 چکیده

های فسیلی و بحران های آب و هوایی ناشی از سوختهای تولیدی اقتصاد شامل بحران پیامدهای منفی ناشی از گسترش فعالیت 

ها را معطوف به جایگزینی انرژی تجدیدپذیر با منابع انرژی تجدیدناپذیر نموده است و ها توجه ذخایر این سوخت  پذیریپایان 

پاک را بررسی نماید. مطالعه حاضر در   یهاسوختمطالعات گسترده در این زمینه شکل گرفته که عوامل تأثیرگذار بر مصرف  

در  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  اقتصادی  کلان  متغیرهای  از  دیگر  برخی  و  درآمد  توزیع  نابرابری  اثر  بررسی  به  راستا  این 

گسترده توزیعی روش میانگین   یها وقفهبا استفاده از روش خودرگرسیون با    2022تا    1990طی دوره    توسعهدرحال کشورهای  

یا   منفی و    ARDL-PMGگروهی  اثر  از  نتایج حاکی  مثبت و    دارمعنیپرداخته است.  اثر   دارمعنینابرابری توزیع درآمد و 

تولید ناخالص داخلی بر مصرف انرژی تجدید پذیر است که ضرورت توجه به اهمیت کاهش نابرابری اقتصادی جهت دستیابی 

سازد. همچنین اثر بازبودن تجاری منفی و اثر قیمت حقیقی نفت مثبت بدست آمد. با  ی توسعه را روشن میزیستمحیطبه اهداف  

ای خود نتایج این تحقیق  های توسعهگیرندگان اقتصادی در برنامهو تصمیم  گذارانسیاستشود  توجه به نتایج تحقیق پیشنهاد می

اثرات   کاهش  راستای  در  را  مشابه  تحقیقات  دستفعالیت   محیطیزیستو  و  اقتصاد  تولیدی  انرژیهای  به  که  یابی  پاک  های 

 محور توسعه پایدار است مدنظر قرار دهند. 

 .. ARDL PMGمصرف انرژی تجدیدپذیر، نابرابری توزیع درآمد،  :هاواژه کلید 
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 مقدمه 

مانند    ریناپذ  دی و تجد  یلیفس  یهااول انرژی  دسته  شود.ی بندی مطبقه   دستهدر دو  به لحاظ منبع تولید    انرژی

د، آب، با  د،یخورشهای تجدیدپذیر مانند انرژی  انرژی   دسته دوم  و  است  و غیره   سنگزغالمشتقات نفتی،  

 . (Ebadati Fard, 2021) و غیره  توده زیست

زیرا   ر یناپذ  د ی تجد  های یانرژ است  داده  اختصاص  خود  به  را  دنیا  انرژی  مصرف  عمده  و  اصلی  بخش 

انرژ  80از    شی ب  بوده است و  نهیهزکمدسترسی به آن تا کنون برای بشر آسان و     ها آنجهان از    یدرصد 

شود امروزه یجاد میا  ریناپذ  د یتجد  یل یفس   یهاسوخت   احتراق  از   ی که اگلخانه   ی گازهااما  ؛  شودیم  ینتأم

ها انسان  ریوممرگعوامل    ترینمهمکه آلودگی هوا به یکی از    ییتا جا  شده ل یتبد  توجهقابل به یک پیامد  

 (. Lelieveld et al., 2019)  تبدیل شده است

های فسیلی رشد سریع اقتصادی جوامع پیشرفته صنعتی را اگرچه مصرف گسترده انرژی حاصل از سوخت

کربن در اتمسفر   دیاکسی های حاصل از عمل احتراق و افزایش دواسطه انتشار آلاینده به همراه داشته، اما به 

برگشت  تغییرات  با  را  جهان  آن،  پیامدهای  استو  ساخته  روبرو  تغییرات   .ناپذیری  زمین،  دمای  افزایش 

درنهاآب و  دریاها  آب  سطح  آمدن  بالا  بین   تیوهوایی،  منازعات  پیامدها  تشدید  این  ازجمله  المللی 

 ( Alaei Sheikh Rabat, Tavakoli, & Sharifi, 2014) شوند محسوب می

کانون بحث    ها آن مصرف    ج یترو  و   های پاکسوخت   عنوان به   تجدیدپذیر   های یانرژ  به همین دلیل تولید 

است  یجهان  یعموم  هاییاستس هزاستیاز س  یجهان  توجهقابل  تیحما.  بوده  کاهش  و  تولیدهانه یها    ی 

انرژ  شیافزاباعث  تجدیدپذیر    هاییانرژ است  تجدیدپذیر    هاییمصرف  شده  سالیان  طول  در 

(International Energy Agency (IEA), 2019 .) 

سوخت  منابع  کاهش  انرژی،  مصرف  رشد  روبه  شدن  روند  و گرم  فسیلی  علل   ازاندازه ش یبهای  از  زمین 

کشورها   گرایش  مهم  و  انرژی  به عمده  از  تجدیدپذیر  استفاده  و  نو  سوخت   عنوانبه های  های  جایگزین 

درصد از مجموع انتشار گازهای    58.8گاز آلاینده    ترینمهم   عنوانبه   CO2شود. انتشار  فسیلی محسوب می

از سوختای در جهان را شامل میگلخانه تولید آن استفاده  های فسیلی است. انرژی  شود که منبع اصلی 

باعث   است  اقتصادی  برای رشد  ویژه  دارای ظرفیت  آنکه  بر  انرژی    بخشیتنوع تجدیدپذیر علاوه  به سبد 

 .(Esfahani, Ghobadi, & Azarbaiejani, 2022) شودکشورها و ارتقاء امنیت انرژی می

تجدیدپذیر پتانسیل خوبی برای تقویت ساختار اقتصادی و اجتماعی توسعه    ی هایانرژهمچنین استفاده از  

تواند در مناطق دورافتاده روستایی بجای انتقال انرژی با هزینه بالا، خودکفایی می  مثالعنوانبه پایدار دارد  

با درآمدزایی از راه فروش آن مانع مهاجرت به شهرها شد. مطالعات نشان  در تأمین انرژی ایجاد کرده و 
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های تجدیدپذیر تأثیر مثبتی بر شاخص توسعه  داده که در کشورهای انرژی محور گسترش استفاده از انرژی

 ( Gholami Baladezaei & Sarfi, 2023های توسعه اقتصادی است دارد )انسانی که از زیرساخت

تجدیدپذیر می باد، خورشید،  انرژی  شامل  منابعی  از  مزیت    توده زیست و    گرماییزمین تواند  شود.  تأمین 

  زیست محیط ها بر آلودگی  های پاک این است که تأثیرگذاری منابع این انرژیبسیار مهم استفاده از انرژی

و نفت خام بسیار زیاد و    سنگزغالهای فسیلی بخصوص  تأثیر سوخت  کهدرحالی   ؛نزدیک به صفر است

 گاز طبیعی هم نسبتاً زیاد است. 

های نگهداری و  بودن هزینه   ن ییها، عمر طولانی، بازدهی نسبی بالاتر، پاگونه انرژینقاط قوت این   دیگر  از

  ی های برداری، داشتن اثرات مثبت جانبی، تجدیدپذیر بودن منابع مصرفی آن، در دسترس بودن فناور بهره 

اهمیت    هاآن مربوط به آن است. دسترسی کشورهای جهان به انواع منابع جدید انرژی، برای رشد اقتصادی  

پژوهش  دارد.  میاساسی  نشان  انرژی یک های جدید  میزان مصرف  و  اقتصادی  بین سطح رشد  که  دهند 

دارد  مستقیم  رابطه  مورد    های نگران  حالن یدرع  (. Fotros, Aghazadeh, & Jabraeili, 2014)  کشور،  در 

 کی عنوان  تجدیدپذیر به   هایی استفاده از انرژمنجر به بحث در مورد  یانرژ  ت یو امن  محیطییستمسائل ز

 (. Zhao & Luo, 2017) شده است   یدیکل یاستراتژ

بر مصرف    روازاین اثرگذار  عوامل  بررسی  پیرامون  مطالعات   یهای انرژمطالعات  در  مهمی  پاک جایگاه 

اقتصادی بر   یهات یفعالاقتصادی اخیر پیدا کرده است تا با کمک این مطالعات و شناسایی نحوه اثرگذاری  

توسعه    گذارانسیاست   زیستمحیط کیفیت   اهداف  با  را  خود  اقتصادی  تصمیمات  بخواهند  اگر  بتوانند 

سازند.   همسو  سبز  اقتصاد  و  برا  ل یپتانسپایدار  تجدیدپذیر  کاهش    یطیمح  ت یفیک   یسازشفاف  ی منابع  و 

امن افزا  یانرژ  تیمسائل  به  عوامل  شیمنجر  به  ا  هاآن کننده  نییتع  اساسی  علاقه  از  است.    ث، ی ح  نیشده 

کشورها و مناطق مختلف   ییدپذیر را براتجد  هاییکننده انرژنییتع  اساسیاند عوامل  کرده   یمحققان سع

 (. Uzar, 2020دهند ) ح یتوض

در اقتصاد   یتوجههای قابلهای تجدیدپذیر، فرصتگذاری در بخش انرژی موانع سرمایه  هموار نمودنبا  

مهمی که در تأمین تقاضای انرژی    های تجدیدپذیر با ایفای نقش بسیارجهانی به وجود خواهد آمد. انرژی

می بازی  به جهانی  مقرون  باعث  فناوری   ترصرفهکنند،  این  میشدن  نیز  انرژی ها  از  استفاده  نو  شوند.  های 

گاز  تواند یم انتشار  کاهش  فسیلی،  منابع  به  وابستگی  کاهش  آلاباعث  بخش های  از  و  ینده  تولید  های 

ای که تأثیر اساسی بر گرمایش جهانی های گلخانه مصرف منابع انرژی و همچنین باعث کاهش انتشار گاز 

 (. Rathi & A’alami, 2017) گردددارند، 
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مختلف   انحای  به  اقتصادی  نابرابری  توانند یممتغیرهای  باشند.  تأثیرگذار  انرژی  مصرف  درآمد  توزیع    بر 

درآمدی  یکی توزیع  نابرابر  است  متغیرها  این    بین   قدرت  روابط   و  نهادها   کیفیت  بر   تأثیر  با  تواندمی  از 

  از   استفاده   تعیین  در  مؤسسات.  بگذارد  تأثیر  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  اجتماعی،  مختلف  هایگروه 

  نهادهای  از   اینشانه   تواند می  درآمد   نابرابری   هستند مؤثر    محیطیزیست   های سیاست   و   درآمد   توزیع  انرژی،

 ,Mehrara)  کنند   منصرف  را   کارآمد  هایگذاری سرمایه  دارند   تمایل  که   ( Uzar, 2020)  باشد   ضعیف

Amiri, & Hasani, 2012)  کنند  تضعیف  را  محیطی  هایسیاست  اثربخشی  و  (Fredrickson & 

Svensson, 2003 )  با   غیردوستانه   هاییت فعال  در  نخبه  هایگروه   ضعیفی،  نهادی   هایمحیط  چنین  در  

فقدان(.  Uzar, 2020)  کنندمی  افراط  زیستیطمح در  موضوع  یا  گذاریسرمایه  این    پایین   نرخ  عمومی 

 .گذاردمی  تأثیر  پاک انرژی پذیرش  بر  بنابراین شود،می منعکس تجدیدپذیر هایانرژی  در گذاریسرمایه

 عامل   یک  عنوانبه   درآمد  شود،می  انرژی  مصرف  افزایش  باعث  درآمد  بالاتر  سطوح  اینکه  به  توجه   با

 & Apergis & Payne, 2010; Bamati) است شده   شناخته تجدیدپذیر انرژی مصرف در مهم کننده تعیین

Raofi, 2020; Yao et al., 2020 .)  نیز   بالاتر  درآمد   با  کشورهای بالاتر  داخلی  ناخالص  تولید   تا 

 تجدیدپذیر   هایانرژی   جذب  ارتقای  برای(  توسعه)  دسترسی  جدید  هایفناوری   دارای  ادیزاحتمالبه 

 .باشندمی

است.   نفت  حقیقی  قیمت  دیگر  مشتقات  عامل  و  نفت  انسان    کهآن قیمت  روزمره  زندگی  لاینفک  جزء 

ت است  شده  داردأمعاصر  انسان  زندگی  ابعاد  بر  و شگرفی  مستقیم  بنابراین    (؛Maktofi et al., 2019)  ثیر 

  و   مشاغل  نفت،   قیمت  افزایش  زیرا؛  گرفت  در نظر  تولید   عامل  یکعنوان  به توان  می   نفت را  واقعی  قیمت

خود   مصرف  تا   کندی م  تشویق  را   خانوارها  و  کاهش   را   نفت    کارآمدتری   انرژی   با  محصولات   دهند 

که روشن    طورهمان(  Bamati & Raofi, 2022)  بیاورند  روی   تجدیدپذیر  انرژی  منابع  به   و  کنند  خریداری

چالشی است که    ترینمهمدات  به انرژی برای گسترش تولی  افتهیتوسعه و    توسعهدرحال است نیاز کشورهای  

های اخیر پیش روی اقتصاد جهان قرار گرفته است. منابع انرژی فسیلی رو به پایان هستند و همین  در دهه

سوخت نوع  این  قیمت  روی  کاهش  مسئله  طریق  از  بخواهد  که  اقتصادی  برای  و  دارد  افزایشی  اثر  ها 

به منابع انرژی پایدارتر قدرت خود را در بازار جهانی حفظ کند یا   یابیدست تمام شده تولید و    یهانه یهز

سمت   به  رویکرد  تغییر  دهد  سوخت  یهای انرژگسترش  جایگزینی  لذا  و  است  ضروری  های  جایگزین 

 های تجدید پذیر راهکار مناسبی است.فسیلی با انرژی
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افزایش   تغییرات آب و هوایی در دو دهه اخیر در حال  از تهدید گرمایش جهانی و  ناشی  نگرانی جهانی 

،  1ی اگلخانه عامل در تأثیر گازهای    ترینمهم (،  CO2اکسید کربن )ی دبوده است. مقدار فزاینده انتشار گاز  

افزایشیست زاین معضلات   انواع گازهای  (. دKaygusuz, 2009)  محیطی را  بین  اکسید  ی دی،  اگلخانه ر 

. به همین دلیل، آثار مخرب گرمایش  استدرصد(    60ی )بیش از  اگلخانه کربن، دارای بیشترین تأثیر گاز  

فعالان   طرف  از  جهانی  اقتصاد  روی  هوایی  و  آب  تغییرات  و  گسترده   صورتبه محیطی  یست زجهانی 

کاهش    منظوربه ،  2ی جهانی، از قبیل سازمان ملل متحدهاسازمانقرار گرفته است. علاوه بر این،    موردبحث

از   الاجرالازم های بین کشوری و  یمانپ و    نامهتوافق آثار مخرب گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی،  

یعنی توافق    هانامهتوافق و جدیدترین    1998پیمان کیوتو    و  1992، کنفرانس ریو  1973قبیل پروتکل لندن  

 . اندگذاشته به اجرا   ،شودمی شناخته  283که با نام کوپ را   2023و پیمان دبی  2015پاریس 

معاهده   یک  کیوتو،  ملل ین بمحیطی  یست زپیمان  هوایی  و  آب  تغییرات  کنوانسیون  چارچوب  در  المللی 

گازهای   غلظت  از  ثابت  سطح  یک  به  رسیدن  و  جهانی  گرمایش  کاهش  آن،  هدف  که  است  متحد 

یز انسانی با سیستم آب و هوایی جلوگیری  آممخاطره ی در اتمسفر است تا جایی که از مداخلات  اگلخانه 

 شد.  الاجرالازم  2005فوریه  16در کیوتو ژاپن پذیرفته و از  1997سپتامبر  11شود. این پیمان در 

پاریس   توافق  گلخانه   2015در  گازهای  انتشار  کاهش  جهت  شدند  متعهد  جهان  کشورهای  ای،  اکثر 

سوخت   کاهشرویکرد   مصرف  کاهش  انرژی،  انرژیشدت  سهم  افزایش  و  فسیلی  در های  پایدار  های 

گرمایش  سیاست و  اقلیمی  تغییرات  از  درآمده  به صدا  زنگ خطرهای  به  توجه  با  را  انرژی  مصرف  های 

 زمین بکار گیرند. 

-نامه با امضای توافق  2023که در دسامبر    4کنفرانس تغییر اقلیم سازمان ملل متحد   2023همچنین پیمان دبی  

اعضای   بین  سیاست  کننده شرکتای  سر  بر  اعضا  پیمان  این  اساس  بر  رسید  پایان   تحدیدکننده های  به 

از طریق کاهش منصفانه، منظم و عادلانه مصرف سوخت توافق رسیدند. بر گرمایش زمین  به  های فسیلی 

سال   تا  بتوانند  باید  کشورها  توافق  این  اغلب    2050طبق  همچنین  برسانند.  صفر  به  را  کربن  انتشار 

________________________________________________________________ 

1 Greenhouse Effect 
2 UNFCCC 
3 COP28 
1 UN Climate Change Conference 
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های تجدیدپذیر اعلام  موافقت خود را با تلاش برای سه برابر کردن تولید و مصرف انرژی  کنندگانشرکت

 نمودند. 

  به  ی. دسترساست  المللیین ب  تجارت  تجدیدپذیر،   هایانرژی   بر  مؤثر و    مهم   اقتصادی   عوامل  از  دیگر  یکی

  های فناوری   به  دسترسی  آن،  از  ترمهم  و  بخشد   بهبود  را  کشور  یک  پذیریرقابت   تواندمی   جهانی  بازارهای

 Khanدهد )  افزایش  را   تجدیدپذیر  انرژی  منابع  جذب  یجه درنت   و   آورد  دست  به   را  کشورها  سایر  از  سبزتر

et al, 2018 ) 

سال   در  کیوتو  پروتکل  مذاکرات  برگزاری  زمان  به   ،1997از  صنعتی  کشورهای  آن  طی  کاهش    که 

گلخانه  در  گازهای  پژوهش  و ضرورت  اهمیت  شدند،  پایبند  است.  زیست زمینه  ای  بیشتر شده    ازمحیطی 

مباحث  سوی   گسـترش  با  و   شدنجهانی دیگر،  کشورهای    مالی  کشورها،  متقابل  ارتباط  و  تجاری 

بـه  توسعهدرحال بین   ناگزیر  تجارت  بین رقابت در  تجارت  این زمینه،  هستند. در  کانالالملل  از  های  الملل 

انتقال  تأمین و  بین   فناوری مالی  سطح  در  منابع  علاوه   المللیو  که  اقتصادی    است  رشد  بر  اثرگذاری  بر 

به می درتوانند  غیرمستقیم  و  مستقیم  محیط   طور  باشند کیفیت  تأثیرگذار  انرژی  از  استفاده  و   زیست 

(Esfahani et al., 2022 .) 

-های آب و هوایی، تغییرات اقلیمی و نیز محدودیت منابع انرژی اخیر بحران  یهادهه با توجه به اینکه در  

هایی که به  های تجدیدناپذیر به یک چالش جدی بر سر راه توسعه کشورها تبدیل شده است انجام پژوهش 

اقتصادی راهکارهایی برای پیشگیری از آثار جانبی منفی رشد اقتصادی همچنین    گذارانسیاست عاملان و  

سوخت جایگزینی  در  ضرورت  پژوهش  این  و  است  برخوردار  بسیاری  اهمیت  از  نماید  ارائه  فسیلی  های 

 راستای همین اهمیت و ضرورت انجام گرفته است.

 

 شناسی روش

با    1PMG-ARDL  پانل  مدل میانگین گروهی که   یهاوقفه یا مدل خودرگرسیون  به روش  پانلی    گسترده 

 بلندمدت  و  مدتکوتاه   روابط  تعریف  برای مؤثر  روشی  شود،می  بندیطبقه  خطا  تصحیح  مدل  یک  عنوانبه 

  پسران  توسط  که است MG برآوردگر از افته یبهبود نسخه یک PMG برآوردگر. (Liu et al., 2019) است

 استفاده   کشور  هر  برای  ضرایب  متوسط  مقدار   از  MG  برآوردگر.  است  افتهیتوسعه(  1995)  اسمیت   و

________________________________________________________________ 

1 Pooled Mean Group 
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 دیگر،  سوی  از   . است  یکسان   کشور  هر   برای   خطا  واریانس   و   شیب   ضرایب  که  کندمی  فرض   و  کندیم

  ضرایب   کهدرحالی  هستند،   همگن   کشور  هر   برای   بلندمدت   ضرایب   که  کندمی   فرض  PMG  برآوردگر

  مانند   مسائلی  .(Silva et al., 2018)  باشند  ناهمگن  کشور  هر  برای   دارند  اجازه   خطا  واریانس  و  مدتکوتاه 

  اهداف   عنوانبه   پایدار   توسعه  فرآیند  و   شود می  جهانی  نگرانی  باعث   درآمد  نابرابری  و   زیستمحیط   تخریب

 استفاده  تواندمی که  واقعیتی است ،کنندیمآن را دنبال  کشورها  همه بلندمدتی است که  و مدتمیان همگن

د  کاهش   اهداف  همچنین،  .کند  توجیه  را  PMGروش    از  المللیبین   توافقات  در  که  کربن  دیاکسی انتشار 

 .کندمی تبدیل کشورها  همه برای جهانی استراتژی یک به  را  تجدیدپذیر انرژی مصرف است، شده  تعیین

  ایستا  اولین مزیت این است که .  مزایایی دارد  متغیرها  بین   مدتکوتاه   و  بلندمدت  روابط   تعیین  در  روش  این

  متغیرها  ،ARDL پانل روش اعمال برای اما؛  نیست مهم I(1اول ) مرتبه  تفاضل یا  I(0)  سطح در متغیرها بودن

 مستقل  و  وابسته  متغیرهای  هایوقفه  گنجاندن   با  روش  این  ثانیاً،.  شوند  ایستا(  2)  تفاضل مرتبه دوم  در  نباید

  تولید   کارآمدی   و  سازگار  برآوردگرهای  جه یدرنت  و  کندمی   حذف  را  زاییدرون   مشکلات   مدل،  در

 ( Attiaoui et al., 2017) کندمی

 

  بیان   زیر  صورتبه   توان یم  را(  1999)   همکاران  و   پسران   توسط   شده   پیشنهاد  ARDL (p, q,...,q)مدل

 : کرد

 
فوق،   در را.  دهدی م  نشان  را   مستقل  متغیرهای  بردار   X  معادله  معادله  زیر   صورتبه   توان یم  این   معادله 

 :کرد بازنویسی
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)  در داخلی(،   lnGDP  بیانگر   X  (، 2معادله  ناخالص  تولید  جینی(،   lnGINI  )لگاریتم  ضریب    )لگاریتم 

lnCO2  دی انتشار  و )لگاریتم  یعنی  lnOPEN  اکسیدکربن(  اقتصاد(  بودن  باز  درجه    بردار   )لگاریتم 

در .  است  مستقل  متغیرهای چنانچه  ریاضی  و  آمار  قواعد  لحاظ  به  که  است  نکته ضروری  این  ذکر  البته 

-با مقدار منفی وجود داشته باشد از مدل لگاریتمی پرهیز می  ییهاداده آمارهای مربوط به مقادیر متغیرها  

  ریتأث  𝑖𝜓.  است  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  مستقل  متغیرهای  بلندمدت  اثر  دهنده نشان   𝑖β  شود. همچنین

  واریانس   و   صفر  میانگین  مستقل،  توزیع  با  خطا  عبارت  𝑖𝑡𝜀.  دهدیم  نشان  را  خطا  کننده   تصحیح  مکانیسم

 . دهندیم نشان را مدتکوتاه  ضرایب  مانده یباق پارامترهای.  است گروه  اثر 𝑖𝛾  و  است ثابت 

  پارامترهای   دهدمی  که اجازه  PMG گرتخمین   از  استفاده   باشند،  همگن  هاگروه   بین  بلندمدت  ضرایب  اگر

  مطالعه   این  در.  بود  خواهد   مؤثرتر  باشند،  همگن   بلندمدت   در  ضرایب   اما   متفاوت   هاگروه   بین  مدتکوتاه 

شد  استفاده (  1978)  هاسمن  آزمون  از   ،MG و PMG برآوردگرهای   بین  انتخاب  جهت  در .خواهد 

جایگزین    فرضیه  کهدرحالی   است،  سازگار PMG که  دهدی م  نشان  صفر  فرضیه  ،(1978)  هاسمن  آزمون

 .است سازگار MG که کندی م اظهار

همکاران   و  چرچیل  مطالعات  از  برگرفته  که  تحقیق  این  در  مدنظر  مدل  عمومی  تصریح  اساس  این  بر 

 ( ارائه شده است.1رابطه ) صورتبه ؛  باشدیم (2021)  امبویآسونگو و اودو   (2020، یوزار )(2021)

(3)    

 ( است. 4رابطه ) صورتبه الگوی تعمیم یافته این تحقیق  

(4 ) 

 
مدل    یرهایمتغاست.    1990-2022دوره زمانی    .هستند  زمان  و  کشور  دهنده نشان   ترتیب  به  t  و  i  آن  در  که

 عبارتند از: 

REN:  مصرف انرژی تجدید پذیر 

GINI  :درآمد   نابرابری   تحقیق   این  در   موردتوجه   اصلی  متغیر  (GINI  )جینی   شاخص ضریب  با   که   است 

 است.  شده  یریگاندازه 

: GDP  )شاخص درآمد  عنوان به )سرانه تولید ناخالص داخلی 

: OIL  ی نفت قیحققیمت 

CO2:  کربن دیاکسی دانتشار گاز 

OPEN :( داخلی ناخالص  دی تولجموع صادرات و واردات به آزادسازی تجاری )نسبت م 
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 . باشدیجمله اختلال م زین :

کشورهای   مکانی  قلمرو  برای  فوق  همچنین    توسعهدرحال مدل  اطلاعات  و  آمار  به  دسترسی  اساس  بر 

از   عبارتند  است که  برآورد شده  این گروه  ایران در  ، بلاروس ،  ارمنستان،  نیآرژانتی،  آلبانحضور کشور 

  ، السالوادور،  اکوادور  ،کنین یدوم  یجمهور  ،کایکاستار،  ایکلمب،  نیچی،  لیش ،  بلغارستان،  لیبرزی،  وی بول

،  زستانیقرق  یجمهور،  قزاقستان،  رانیا  یاسلام  ی جمهور  ی،اندونز،  هند  ،مجارستان،  هندوراس،  گرجستان

 ی رومان، لهستان، پرو، پاراگوئه، پاناما، پاکستانی، مولداو، کیمکزی، شمال هی مقدون

 . 2022تا  1990ه و قلمرو زمانی پژوهش اروگوئو   نیاوکرا، لندیتا، هیروس ونیفدراس

استخراج   1بانک جهانی   ازجمله های اطلاعات آماری جهانی  آمارها و اطلاعات مربوط به متغیرها از بانک

 شده است. 

گردند. سپس مقایسه نتایج با سایر مطالعات  وتحلیلتجزیه در قسمت بعدی سعی شده تا نتایج تحقیق ارائه و 

 نیز بررسی گردد.

 

 و بحث نتایج 

در جدول   آن  نتایج  که  انجام شد  مدل  متغیرهای  مانایی  بررسی  پانلی جهت  واحد  ریشه  آزمون  ابتدا  در 

 منعکس شده است.  1شماره 
 های ریشه واحدنتایج آزمون (:1جدول )

سطح  

 خطا

آماره دیکی فولر  

 فیشر

سطح  

 خطا

و  پسران ،میاآماره

 شین 

سطح  

 خطا

  نیلو آماره لین،

 و چو

 متغیرها 

10 % 907 /344 10 % 0672/14- 5 % 72319/9- REN 

 1 % 655 /266 1 % 4449/11- 1 % 31684/8- GINI 

 1 % 511 /837 1 % 8179/26- 1 % 4363/19- GDP 

 
1 % 114 /751 1 % 296 /525- 1 % 90/1505- CO2 

 
1 % 461 /207 1 % 83728/8- 1 % 58364/5- OPEN 

 
1 % 242 /331 1 % 2818/12- 1 % 3314/10- OIL 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ: 

________________________________________________________________ 

1 World Bank Data 
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  وجود خودی صفر مبتنی بر عدم که فرضیه دهد  نتایج آزمون ریشه واحد نشان می  1  بر اساس جدول شماره 

مدل مصرف انرژی تجدیدپذیر، نابرابری    ی رهایمتغرفع شده و همه    هادر آن  جملات اخلال رگرسیونی بین  

و قیمت حقیقی  تجاری  یآزادساز  ،اکسید کربن انتشار گاز دیتوزیع درآمد، رشد تولید ناخالص داخلی،  

وجود مشکل رگرسیون کاذب برآورد مدل    از عدمباشند. لذا با اطمینان  گیری مانا مینفت با یکبار تفاضل

 انجام خواهد شد.

 1پسران  همچنین برای بررسی عدم وجود وابستگی مقطعی بین متغیرهای مدل از آزمون وابستگی مقطعی  

( مطرح گردید و از آن برای بررسی وابستگی 2004استفاده شد این. آزمون برای اولین بار توسط پسران )

می استفاده  متغیرها  بین  بین  مقطعی  در  وابستگی  وجود  وابستگی مقطعی، عدم  آزمون  فرضیه صفر  گردد. 

 متغیرهای تحقیق است. 

 
 ( بین متغیرها CDوابستگی مقطعی پسران ) نتایج آزمون (:2) جدول

 متغیرها  آماره آزمون مقدار احتمال 

1322/0 98/14 GINI 

 3806/0 05/15 GDP 

 
1095/0 09/1 CO2 

 
5689/0 94/22 OPEN 

 
9464/0 43/4 OIL 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ: 

دهد احتمال بدست آمده از  منعکس شده است نشان می  2که نتایج آزمون که در جدول شماره    طورهمان

است و این بدان معناست که فرض صفر آزمون مبنی عدم وجود    0.05آزمون برای تمام متغیرها بیش از  

 .شودیمشود بنابراین عدم مشکل وابستگی مقطعی در متغیرها، پذیرفته وابستگی مقطعی بین متغیرها رد نمی

ضروری است برای تعیین اثرات ثابت یا تصادفی از    ARDL-PMGدر گام بعدی از مراحل اجرای روش  

 منعکس شده است.  3آزمون هاسمن استفاده شود که نتایج این آزمون در جدول 
 هاسمن  نتایج آزمون (:3) جدول

 مقدار آماره کای مربع در جدول  آماره آزمون )کای مربع(  مقدار احتمال 

0.0000 58.54 7 
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و مقدار آماره بیشتر   0.5نشان داده شده است مقدار احتمال بدست آمده کمتر از    3که در جدول    طورهمان

شود و یا دلیلی برای رد فرضیه اثرات فرض صفر مبنی بر اثرات ثابت رد می  بنابرایناز مقدار بحرانی است  

 تصادفی یافت نشد. 

انجام شد که نتایج آن در دو    ARDL- PMGبرآورد مدل به روش    فرضپیش های  پس از انجام آزمون 

 به تصویر کشیده شده است. 3مدت جدول شماره بخش بلندمدت و کوتاه 
 نتایج برآورد مدل  :( 4جدول )

 اثرات متغیر ضریب انحراف استاندارد  آماره  Z احتمال

***0000/0 47/5- 0169/0 0927/0- GINI 

 بلندمدت 

Long_run 

***0000/0 02/54 0184/0 9952/0 GDP 

*0639 /0 85/1- 0312/0 0579/0- CO2 

*0955 /0 67/1- 1015/9 5214/1- OPEN 

*0924 /0 68/1 0280/0 0473/0 OIL 

***0000/0 26/5 0322/0 1694/0- ECM 

 مدت کوتاه 

Short_run 

**0108 /0 09/2- 0855/0 1786/0- D.GINI 

*0830 /0 73/1 0203/0 0353/0 D.GDP 

***0000/0 50/3- 0002/0 0008/0- D.CO2 

**0163 /0 55/2 0085/0 0216/0 D.OPEN 

**0121 /0 12/2 9015/0 9112/1 D.OIL 

***0000/0 62/5 1330/1 3656/6 Constant 
1011 Number of obs - 

35 Number of groups - 

23 min 
مشاهدات در  

 گروه
9/28 avg 

30 max 
 درصد. 10و   5، 1داری در سطح به ترتیب بیانگر معنی ***، **، * 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ: 

دهد، اثر تمامی متغیرها بر روی  در بلندمدت نشان می  4  که نتایج برآورد مدل تحقیق در جدول  طورهمان

به دست آمده   جینتا  اسبر اس  ودار است  مصرف انرژی تجدیدپذیر در سطح یک درصد و ده درصد معنی

افزا  کیهر     د ی تجد  یهایانرژمصرف  واحد    0.0927درآمد    عیتوز  ینابرابر  ینیج  بیدر ضر  شیواحد 
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  ی به ترتیب تجار و درجه باز بودن کربن اکسیددی در انتشار  شیافزا هر واحد  یازا به، ابدییکاهش م ریپذ

  دهد ینشان م  جینتا  ن یهمچن  . افتیکاهش خواهد    ر یذی تجدیدپهایمصرف انرژ  واحد   1.5214و    0.0579

د افزا  بلندمدت  رکه  و  نف  ی قیحققیمت    واحد  ک ی  شیبا  داخل  د یتول ت  ترت  یناخالص  و    0.0473  ب ی به 

 . افتیخواهد  شیافزا ریپذ دیتجد  یهایمصرف انرژواحد  0.9952

دهد که اثر همه متغیرها بر روی مصرف انرژی  مدت نشان میهمچنین بر اساس نتایج برآورد مدل در کوتاه 

معنی کوتاه تجدیدپذیر  دوره  یک  در  هستند.  درآمد دار  توزیع  نابرابری  متغیرهای  علامت  انتشار و    مدت، 

دی کربنگاز  انرژی  اکسید  مصرف  روی  ناخالص بر  تولید  رشد  متغیر  علامت  و  منفی  تجدیدپذیر  های 

تجاری و قیمت حقیقی نفت مثبت است. افزایش یک درصدی متغیرهای نابرابری    یآزادساز  داخلی سرانه،

های  های تجدیدپذیر را به ترتیب به مقدار اندازه ؛ مصرف انرژیاکسید کربنانتشار گاز دیو    توزیع درآمد

دهد. افزایش یک درصدی متغیر رشد  مدت( کاهش میدرصد )در یک دوره کوتاه   -0008/0و    -0/ 1786

های تجدیدپذیر را به  و قیمت حقیقی نفت، مصرف انرژی تولید ناخالص داخلی سرانه، آزادسازی تجاری 

 دهد.مدت( افزایش میدرصد )در یک دوره کوتاه   9112/1و  0216/0، 0353/0اندازه 

است و این    بدست آمده   -%17برابر    ECMدر الگوی بکارگرفته برای برآورد مدل تحقیق ضریب تعدیل  

می انرژینشان  مصرف  بر  مؤثر  عوامل  سایر  از  حاصل  تعدیل  که  کوتاه دهد  در  تجدیدپذیر  مدت های 

امکانبه  سریع  و  یکنواخت  به صورت  است،  حدود  طوریپذیر  سال  هر  در  شوک   17که  های  درصد 

شود. درواقع در هر دوره زمانی که مدت ناشی از عوامل مؤثر بر مصرف انرژی تجدیدپذیر تعدیل میکوتاه 

 شود.درصد انحراف از تعادل بلندمدت جبران می  17شده است(، )در این تحقیق یک سال در نظر گرفته

پیرامون موضوع همانند  انجام شده  اکثر مطالعات  نتایج  با  )  نتایج بدست آمده  (، کیریکاللی 2024علویجه 

)  اولاً (،  2023) لین  معنی  ،(2024و  و  منفی  دیتأثیر  گاز  انتشار  در دار  انرژی  مصرف  بر  کربن  اکسید 

 است. ( 2023(، مای )2023(، مارسیال و همکاران )2024و لین )  اولاً بلندمدت همسو با مطالعات

انرژی   مثبت مصرف  یافته تأثیر  با  این پژوهش، همسو  اقتصادی در  و رشد  تجدیدپذیر  های مطالعات های 

  ن رحمان و همکارا (،  2023)  قدیر و همکاران  ،(2024)  ، چینگ و همکاران(2024)  لان و همکارانهوی 

همکاران،  (2023) و  پژوهش (  2023)  مای  دیگر  مطالعو  نتایج  با  اما  است؛  مشابه  همکاران  ههای  و    علی 

 .خوانی نداردهم ( 2023)
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رابطه  انرژیهمچنین،  میان مصرف  مثبت  با  ی  بلندمدت  تجدیدپذیر و شاخص آزادسازی تجاری در  های 

، ژانگ (2024ن )ابراهیم و همکارا(،  2024)  لان و همکارانهوی   ،(2024)  نتایج مطالعات فِنگ و همکاران 

 .ازگار است( س2023) و چانگ و همکاران( 2024)  و همکاران

های  های پژوهش های تجدیدپذیر نیز با یافته علاوه بر این، تأثیر معنادار قیمت حقیقی نفت بر مصرف انرژی 

و همکاران و همکاران(2024)  چینگ  اوِنس  و جیولی(، م2024)  ،  و همکاران تام (  2024)  اگاتزینو    باری 

 د. مطابقت دار( 2023)  و زغدودی و همکاران( 2023)  جین و کیم(، 2024)  اوزکان و همکاران( 2024)

 

 هاشنهاد یپو  گیرینتیجه 

دهد هر یک واحد که میزان یا سطح نابرابری توزیع درآمد بیشتر که نتایج برآورد مدل نشان می  طورهمان

بلندمدت   در  در    0.0927شود  و  انرژی  واحد  0.1786  مدتکوتاه واحد  کاهش  مصرف  تجدیدپذیر  های 

  این واقعیت باشد   دهنده نشان تواند  است و می  تأملقابلمیزان اثر این متغیر اقتصادی اجتماعی    نیا  یابد.می

می نابرابرتر  درآمد  توزیع  وقتی  میکه  کاهش  نهادها  قدرت  به  شود  منحصر  اقتصادی  تصمیمات  و  یابد 

ها تمایل کمتری به  شود که در جهت منافع خود و برای کاهش هزینه می  یدارهیسرماهای قدرت و  گروه 

چنانچه دغدغه توسعه پایدار و حفاظت    توسعهل درحاکشورهای    روازاینپاک دارند    ی هایانرژاستفاده از  

در جهت کاهش نابرابری توزیع درآمد و ایجاد عدالت    ترعیسررا داشته باشند باید هرچه    زیستمحیط از  

برای   شده  تعریف  وظایف  از  یکی  که  گام   هادولت اقتصادی  است  اقتصاد کلاسیک  در  های جدی  حتی 

ضرورت  انرژی  منبع  این  پذیری  اتمام  به  توجه  با  آن  گرانی  و  نفت  قیمت  نوسانات  همچنین  بردارند. 

می روشن  را  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  با  آن  داد    طورهمان سازد.  جایگزینی  نشان  پژوهش  کمی  نتایج  که 

های تجدید پذیر را  تواند مصرف انرژیمی  مدتکوتاه درصد در    1.9افزایش یک درصد در قیمت نفت  

اینکه  به  توجه  با  دهد  به    افزایش  دسترسی  میزان  و  قیمت  تأثیر  تحت  زیادی  میزان  به  تولیدی  تصمیمات 

قیمت   نوسانات  و  است  کشورهای    سرعتبه انرژی  اقتصاد  های  زیرساخت  معمولاًکه    توسعهدرحالبر 

ضعیف توسعهاقتصادی  کشورهای  به  نسبت  کشورهای  تری  که  است  ضروری  است  اثرگذار  دارند  یافته 

برای جایگزینی   یسازمقاوم جهت    توسعهدرحال بسترهای مناسب  نوسانات  این  برابر آثار  اقتصاد خود در 

تجدانرژی انرژی  با  فسیلی  سازند.یهای  فراهم  را  متغیر    بلندمدت   اثر  دپذیر  است.    0.047این  مثبت  واحد 

واحد مصرف انرژی تجدید   0.99افزایش  بلندمدتعلاوه بر این هر واحد افزایش تولید ناخالص داخلی در 

توجه به تولید ملی و افزایش تولید و درآمد ناخالص   است.  توجهقابلپذیر را نشان داده است که تأثیری  

و   ایجاد  برای  لازم  سرمایه  هم  می  برداریبهره داخلی  فراهم  را  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  از  از  هم  سازد 
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نابرابری می  هاآنافزایش درآمد توده مردم سبب افزایش قدرت   شود و این خود اثر فزاینده بر  و کاهش 

بهره   هایریگجهت  اینکه  بر  مازاد  دارد.  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  انرژی به سمت  از  از  گیری  پاک  های 

کیفیت   بر  مثبت  آثار جانبی  پایدار    سازنه یزمخود    زیستمحیططریق  توسعه    عنوانبه توسعه  مهم  شاخص 

ایجاد  برای  لازم  تکنولوژی  و  فنی  دانش  اشتراک  و  انتقال  با  نیز  تجاری  آزادسازی  است.  اقتصادی 

انرژی   یهارساختیز این  مصرف  افزایش  راستای  در  مهمی  گام  تجدیدپذیر  انرژی  تولید  برای  ها  لازم 

اما در این قلمرو مکانی و زمانی تحقیق حاضر و با توجه به روش بکارگرفته شده نتایج نشان داده که  ؛  است

تجاری    بلندمدتدر   انرژی  1.5آزادسازی  مصرف  بر  منفی  اثر  پناهگاه واحد  فرضیه  دارد.  پاک  های 

گروه  به  نسبت  نهادها  قدرت  کاهش  و  کشورهای  آلودگی  در  قدرت  ضعف   توسعهدرحالهای  که 

از   بر  می  هاستآن   یاتوسعه   یهاشاخصدموکراسی  توجیهی  و  شاهد  بدین    گیرینتیجه   این تواند  باشد. 

پیشنهاد می نتایج    شیازپش یباقتصادی    گیرندگانتصمیمو    هادولت شود  ترتیب  در به  این دست مطالعات 

 خود توجه داشته باشند.  هایگذاریسیاست

دی انتشار  کربنافزایش  اساس  اکسید  انرژی    بر  مصرف  بر  کاهنده  اثر  پژوهش  این  از  مستخرج  نتایج 

 توده زیست تجدیدپذیر دارد هرچند به لحاظ ضریب آماری این اثر کوچک است اما کاهش دسترسی به  

انتشار   عنوانبه  از  ناشی  هوا  آلودگی  که  موانعی  سایر  همچنین  تجدیدپذیر  انرژی  تولید  منابع  از  یکی 

اکسید کربن  مؤید این مطلب است که انتشار دی  گذاردی مای بر سر راه تولید انرژی پاک  گازهای گلخانه 

مخرب   خود  اینکه  بر  برای    طور به است    زیستمحیطعلاوه  مانعی  جانبی  آثار  طریق  از  و  غیرمستقیم 

این    یابیدست و  است  سبز  توسعه  بر اقتصا  گذارانسیاست توجه    گیرینتیجه به  بیشتر  اهتمام  به  را  دی 

 نماید.کربن جلب می محدودکننده تصمیمات 

مستخرج،   نتایج  به  توجه  با  سیاستهمچنین  درآمد توسعه  عادلانه  توزیع  اجرای  و    های  و  طراحی 

کندسیاست درآمد کمک  نابرابری  کاهش  به  که  مالیات)  هایی  برنامه مانند  و  تصاعدی  های حمایتی های 

های  ارائه مشوق و   های تجدیدپذیرگذاری در انرژیتشویق سرمایهگردد. ( پیشنهاد می درآمدبرای اقشار کم

با   کشورهایدر    ویژه به )   های تجدیدپذیرها در حوزه انرژیگذاران و شرکتمالی و تسهیلات برای سرمایه

پایین و  درآمد  زیرساخت(  تجدیدپذیرتوسعه  انرژی  زیرساختسرمایه)  های  در  برای  گذاری  لازم  های 

انرژی  توزیع  و  تجدیدپذیرتولید  نیز  های  بهبود  می (  به  نابرابری توانند  مصرف   وضعیت  افزایش  و  درآمد 

 .های تجدیدپذیر کمک کنندانرژی
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