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 چکیده  

های پاک و  به صنایع تحت حمایت دولت، زمینه استفاده از تکنولوژی  داری رفاقتی از یک سو به واسطه تخصیص بودجهسرمایه

انتشار دی نتیجه کاهش  فراهم میدر  را  قدرت رقابتاکسید کربن  با تضعیف  از سوی دیگر  در کند و  ایجاد اختلال  و  پذیری 

دی انتشار  افزایش  به  منجر  منابع،  بهینه  میتخصیص  کربن  سرمایهاکسید  اثر  تحلیل  با هدف  حاضر  مقاله  بر شود.  رفاقتی  داری 

انجام شد.    PQARDLبا استفاده از روش    1996-2023اکسیدکربن در منتخبی از کشورهای اوپک طی دوره زمانی  انتشار دی

اکسیدکربن شده،  داری رفاقتی در کوانتایل پایین و میانی منجر به کاهش انتشار دیمدت سرمایهدهد که در کوتاه نتایج نشان می

های اکسیدکربن انجامیده است. از طرفی مصرف سوختدر حالیکه در بلندمدت در کوانتایل میانی و بالا به افزایش انتشار دی

کوتاه  در  صنایع  افزوده  ارزش  و  داخلی  تولیدناخالص  دیفسیلی،  انتشار  بر  مثبت  اثر  بلندمدت  و  داشتهمدت  اند.  اکسیدکربن 

در کوتاه  کوانتایلجمعیت  تمام  در  بیمدت  انتشار دیها  بر  مثبت  اثر  بلندمدت  در  اما  بوده  نتایج  تاثیر  است.  داشته  اکسیدکربن 

های فسیلی، تولید ناخالص داخلی و جمعیت اثر داری رفاقتی، مصرف سوختدهد که در بلندمدت سرمایهآزمون والد نشان می

انتشار دی بر  متقارن  اثر  افزوده صنایع  ارزش  داشتهاکسیدنامتقارن و  اما در کوتاه کربن  بر اند،  متغیرهای مستقل  تمامی  اثر  مدت 

 اکسیدکربن متقارن بوده است.  انتشار دی

 . داری رفاقتی، انتشار دی اکسید کربن، سوخت های فسیلی، روش کوانتایلسرمایه: کلیدواژه 
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 مقدمه 

برقراری هر جامعه،  توسعه  مسیر  م  در  به  یانتعادل  اقتصاد  و  زیست، جامعه  برآورده    محیط    نمودنمنظور 

تلقی ضروری  یک امر  شان،  هاینیاز  تأمینهای آینده در  نیازهای جاری بدون به خطر انداختن توانایی نسل

شود. یکی از ارکان مهم در این زمینه، اتخاذ رویکردهای پیشگیرانه به منظور کاهش آلودگی و تخریب  می

قانون حفاظت و بهسازی   9(. بر اساس تعریف ماده  Soleimani & Maashari, 2022محیط زیست است )

( زیست  آلودگی1975محیط  انواع  از  یکی  هوا  آلودگی  زیست(،  )های  است   & Mirzadehمحیطی 

Sepehrifar, 2013تحت تأثیر قرار دادن زندگی   (. آلودگی هوا یکی از مهمترین مسائلی است که به دلیل

هوا ارتباط مستقیمی با سلامت    آلودگی  .است  کنونی بشری تبدیل شده   ناپذیر جامعهافراد، به بخش جدایی

می  جامعه و  آسیب دارد  جبرانتواند  کندهای  ایجاد  پرجمعیت  شهرهای  ساکنان  برای  ویژه  به  .  ناپذیری 

دومین عنوان  به  دخانیات،  استعمال  از  پس  این،  بر    های بیماری  از  ناشی  هایمرگ  اصلی  عامل  علاوه 

می  غیرواگیر بهمحسوب  ابتلا  ریسک  افزایش  با  که  در بیماری  شود  مرگ  نهایت  در  و  مزمن  حاد،  های 

 (.  Neira, Prüss-Ustün & Mudu, 2018ارتباط است )

می هوا  آلودگی  دلایل  مهمترین  گلخانهاز  گازهای  انتشار  به  دیتوان  بین،  این  در  نمود.  اشاره  اکسید  ای 

ای به خود اختصاص  های فسیلی، بیشترین سهم را از انتشار گازهای گلخانهکربن ناشی از احتراق سوخت 

استفاده می از   عامل  به عنوان دو   اکسید کربنانتشار دی   آن  متعاقب  و   فسیلی  های سوخت   از   دهد.  محیطی 

تصویب معاهده کنوانسیون تغییرات آب .  باشندمی  زمین  کره   شدن   و گرم   هوایی و آب  دلایل اصلی تغییرات 

توسط   هوایی  متحدو  ملل  کیوتو 1992)  1کنفرانس  پیمان  وضع  و  انتشار 2005)  2(  با  مبارزه  هدف  با   )

در   وکارها صاحبان کسب  و  گذارانای و گرم شدن کره زمین، بر ضرورت تمرکز سیاست گازهای گلخانه

 ,.Nordhaus, 2019; Pourebadollahan Covich et al)  اکسید کربن تأکید داردانتشار دی   کاهش  جهت 

آلودگی   .(2018 مقوله  به  آینده نسل  زندگی  وضعیت   بر  که  اثراتی   دلیل  به   هوا  توجه   از  یکی  دارد،   های 

است  هایشرطپیش  مهمترین پایدار  باشند    آن   بر  است  ممکن  زیادی   بالقوه   عوامل  که   توسعه  تاثیرگذار 

(Tamizi, 2015سیاست در  اقتصادی  و  سیاسی  عوامل  نقش  به  توجه  بین،  این  در  کاهش  گذاری(.  های 

های  ای از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا توجه به منافع سیاسی و اقتصادی گروه انتشار گازهای گلخانه

________________________________________________________________ 

1 The United Nations Conference on Environment and Development 
2 Kyoto  
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می جامعه،  از  سیاستخاصی  ناکارآمدی  به  منجر  دیگذاریتواند  انتشار  کاهش  شود  های  کربن  اکسید 

(Shahnazi et al., 2024  ،است ارتباط  در  افراد  اقتصادی  و  سیاسی  منافع  با  که  مهمی  مفاهیم  از  یکی   .)

رفاقتی سرمایه است که است. سرمایه  1داری  رفاقتی اصطلاحی   روابط   و  گرانه غارت  خواری رانت  به   داری 

داری رفاقتی را به عنوان  ( سرمایه2002هابر )  داران اشاره دارد.سرمایه  و  مداران سیاست  میان  متقابل  سودمند

می تعریف  درسیستمی  ویژه،  امتیازات  دریافت  طریق  از  سیاسی  مقامات  به  نزدیک  افراد  آن  در  که   کند 

می  بازار،  بر  مبتنی  رقابتی  اقتصاد   با   مقایسه بالایی دست  اقتصادی  ارزش  )به  بیانی Dana, 2020یابند  به   .)

های عمده اقتصادی  داری رفاقتی به نوعی از اقتصاد اشاره دارد که در آن موفقیت در فعالیتسرمایهدیگر  

با    طرق مختلف و به    نیز ممکن استمقامات سیاسی    علاوه بر این،   مقامات سیاسی است.  ا بدر گرو ارتباط  

 ,Aligica & Tarkoروی آورند )های بازرگانی و تجاری  فعالیت   به  خود،  ستفاده از موقعیت سیاسیءاسو

طریق  اغلب  تجاری-سیاسی  روابط  چنین  .(2014 انحصار،  از   تمرکز  و   منابع  ناکارآمد  تخصیص  ایجاد 

نابرابری  خاص  هایگروه   میان  در  ثروت بروز  به  منجر   تخریب   و  اجتماعی  عدالتیبی  اقتصادی،  جامعه، 

)(.  Sutrisno & Astuti, 2024)  شودمی  زیست   محیط و همکاران  باور هستند که 2024شهنازی  این  بر   )

های  داری رفاقتی از طریق بر هم زدن فضای رقابتی، ایجاد اختلال در عملکرد بازار آزاد و مکانیسمسرمایه

می ناپایداری  رویدادهای  ایجاد  به  منجر  منابع  چالش تخصیص  نهایت  در  که  زیستشود  محیطی های 

 . اکسید کربن را به دنبال داردافزایش انتشار دی همچون

سرمایه میان  ارتباط  دیبررسی  انتشار  و  رفاقتی  اوپک داری  عضو  کشورهای  در  کربن  اهمیت   2اکسید  از 

بسیار بالایی برخوردار است، زیرا از یک سو ساختارها و نهادهای اقتصادی و سیاسی این گروه از کشورها  

بروز فساد است ) نفتی همواره مستعد  بالا به درآمدهای   ,Almasi; Ebrahimi & Zareبه دلیل وابستگی 

انتشار دی2022 از سوی دیگر سرانه  از ( و  اوپک  بیشتر   میانگین   اکسید کربن در کشورهای عضو  جهانی 

-درصد از انتشار دی  36/6( کشورهای عضو اوپک  2022)  3جهانی   کربن  است. بر اساس گزارش اطلس

اکسید کربن در کشورهای عضو  روند انتشار دی  1شکل    . انداکسید کربن جهان را به خود اختصاص داده 

 Global Atmospheric Research of Europeanدهد )( را نشان می1996-2023اوپک طی دوره زمانی )

Commission, 2024 .) 

________________________________________________________________ 

1 Crony capitalism 
2 Organization of the Petroleum Exporting Countries )OPEC) 
3 Global Carbon Atlas 
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 (2024جهانی کمیسیون اروپا ) جوی منبع: تحقیقات              

 ( 1996-2023اکسید کربن )بر حسب میلیون تن( در کشورهای عضو اوپک طی دوره زمانی ): روند انتشار دی1شکل 

 

میلیون    7/86از    1996اکسید کربن در کشورهای عضو اوپک در سال  میزان انتشار دیشکل بالا،  مطابق با  

به   سال    4/185تن  در  تن  پژوهش    2023میلیون  شده،  مطرح  مباحث  اهمیت  بر  مبنی  است.  یافته  افزایش 

های توزیعی کوانتایل به بررسی ارتباط  حاضر به دنبال آن است تا با استفاده از روش خودتوضیحی با وقفه 

انتشار دیمیان سرمایه و  رفاقتی  زمانی اکسید داری  اوپک طی دوره  از کشورهای عضو  منتخبی  در  کربن 

(2023-1996( همکاران  و  شهنازی  مطالعه  از  پیروی  با  منظور  این  به  بپردازد.  ترکیبی 2024(  شاخص   )

شاخصسرمایه میانگین  از  رفاقتی  راهنمایداری  و  اقتصادی  آزادی  خوب،  حکمرانی   المللیبین   های 

جایی که تا کنون هیچ یک از مطالعات داخلی به بررسی موضوع آید. از آن به دست می  1کشوری  ریسک

نپرداخته نظر  این رابطه میمورد  بررسی  به روی سیاستاند،  اقتصادی و  تواند مرزهای جدیدی را  گذاران 

بخش تشکیل شده است.    5زیست بگشاید. در راستای تأمین هدف پژوهش، مقاله حاضر از  فعالان محیط

شود. بخش سوم به پیشینه پژوهش اختصاص داشته و  پس از بیان مقدمه، در بخش دوم به مبانی نظری پرداخته می 

گیری  شود. بخش پنجم نیز به نتیجه های آماری و نتیجه برآوردها ارائه می در بخش چهارم روش تحقیق، آزمون 

 . و ارائه پیشنهادهای سیاستی اختصاص دارد 

________________________________________________________________ 

1 International Country Risk Guide 
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 مبانی نظری

 کربناکسید انتشار دی

عوامل محیطی   و  گیاه   حیوان،  انسان،  از  اعم  زنده   موجودات   یهکلدر آن  زیست، محیطی است که    محیط

نور  می  و   شامل خاک، آب،  زیست  یکدیگر  با  متقابل  ارتباط  در  امکان  .کنندهوا  شدن  فراهم  منظور  به 

نسل  برای  به  زندگی  باید  آینده،  یک  زیست    محیط های  عنوان  زنده به  از  موجود  که  شود  حق    نگریسته 

است برخوردار  که  (.  Ansarian, 2019, p.15)  حیات  زیست  محیط  میعدم  آلودگی  آن  به  تواند  توجه 

دهد،   قرار  جدی  خطر  و  تهدید  مورد  را  او  بقای  و  بشر  و  اتموضوعاز  حیات  مجامع  توجه  که  است  ی 

بینسازمان جهانی،  منطقههای  به  المللی،  را  داخلی  و  است   خودای  داشته   & Pourahmad)  معطوف 

Heydari, 2016)  .  بهسازی محیط زیست که در سال    9بر اساس ماده به تصویب    1353قانون حفاظت و 

کیفیت تغییر  گونه  هر  به  زیست  محیط  آلودگی  است،  هوا،   شیمیایی  فیزیکی،  رسیده  بیولوژیک آب،    یا 

پخش   یا  خاک نتیجه  در  که   مواد   آمیختن   یا  زمین  طوری  به  دارد،  اشاره  سایر   خارجی  انسان،  برای 

گیاهان  زنده،   ;Houshmand Firoozabadi et al., 2020)  باشد   آورزیان  ابنیه  و  آثار   یا   موجودات 

Mirzadeh & Sepehrifar, 2013).  آلودگی ارکان  مهمترین  از  زیستیکی  هوا  های  آلودگی  محیطی، 

  جامد،   هایینده آلاجمله    از  ینده آلا  چند  یا  یکساخت  طبیعی و یا انسان انتشاربه مفهوم   هواآلودگی است.  

و در   هوا  کیفیت  است که با تغییر در  آزاد   درهوای   صدا  و   بو  و  سازساز وغیریونیون  پرتوهای   گاز،  مایع،

انداختن   به خطر  و  اکولوژیکی)  شناختیبوم  فرایندهای   زنده،  موجودات  و   انسان  مت سلانتیجه  آثار(    و   یا 

یکی از    (.Soleimani & Cheraghi, 2023)  شودمی  عمومی  رفاه   سطح  کاهش   یا و    رفتن   بین از، باعث  ابنیه

آلودگی انتشار گازهای گلخانههواهای  ابعاد  است که  ،  انتشار،ای  به لحاظ حجم  -گاز دی   مهمترین آن 

است   اکسید داشتن  اکسید دیگاز    . (Bani-Asadi & Zare Mehrjerdi, 2015)  کربن  اختیار  در  با  کربن 

  ضمن ارتباط با ای است که  ترین گازهای گلخانه یکی از مهم ای،  درصدی از آثار گازهای گلخانه  60سهم  

مواد حاوی کربن، تخمیر اصلی  گیاهان فتوسنتز    تنفس حیوانات و  ،احتراق  از دلایل  به  مایش جهانی  گر، 

انتشار جهانینشان می  آماری موجود  هایداده رود.  شمار می های  کربن در خلال سالاکسیددی دهد که 

تا    1850 بود(  صنعتی  انقلاب  با  همزمان  از  2022سال  )که  بیش  است.    180،  یافته  افزایش  استمرار برابر 

دی گاز  انتشار  کربنشدت  است    اکسید  مخربممکن  گسترده    اثرات  بازگشتو  زمین    یغیرقابل  کره  بر 

ها بر تر از فاجعه جنگ جهانی اتمی یا برخورد سیارکپیامدهای آن بسیار مخربد، به طوری که داشته باش

 . (HeydariZadeh et al., 2017)  کره زمین خواهد بود
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 اکسید کربن  داری رفاقتی بر انتشار دیتأثیر سرمایه 

در گرو  های عمده اقتصادی داری رفاقتی به نوعی از اقتصاد اشاره دارد که در آن موفقیت در فعالیتسرمایه

است.  ابارتباط   سیاسی  این،   مقامات  بر  سیاسی    علاوه  استمقامات  ممکن  وبه    نیز  مختلف  با   طرق 

موقعیت سیاسیءاسو از  تجاری  فعالیت   به  خود،  ستفاده  و  بازرگانی  دقیق .  روی آورندهای  بیانی  در تر،  به 

رفاقتی  سرمایه افزایش  داری  رقبای  بهره ،  ثروتدلیل  راندن  بیرون  برای  سیاسی  قدرت  انحصار  از  گیری 

گذاری  تصویب قوانین و قاعده  است.  نهلا های رقابت عادگیری زمینهیا ممانعت از شکلو کارآمد اقتصادی 

انگاری  نادیده  رقبا، راندن بیرون عرصه از برای سیاسی  نفوذ از استفاده  و  خاص هایشرکت فعالیت به نفع

دولتی،سازمان با ناموجه معاملات اختلاس، و احتکار همچون بزرگ هایتخلف و جرائم  های 

مالیامتیازنامهسیاسی،   اقتصاد  در قضایی هایمصونیت مؤسسات  تأسیس  ضهای  حکومتیمانت،   ،های 

بهره  ارزانمجوزهای  ملیگیری  منابع  از  ناموجه،  تر  بانکی  تسهیلات  مالیاتی  معافیت،  های  امتیازنامهو  های 

 قدرت انحصار با محکمی که پیوند هستند رفاقتی داریسرمایه هایجلوه  مهمترین از واردات و صادرات

 (. Aligica & Tarko, 2014دارند ) سیاسی

 جلوه   اهمیتبی  با  بازار،  در  رقابت  بردن بین  از  ضمن  ویژه،  هایموقعیت  و  مزایا  ایجاد  داری رفاقتی باسرمایه

علاوه بر این، با گسترش فساد  .  شودمی اقتصاد  کل  در باعث کاهش نوآوری ها، شرکت  برای   نوآوری  دادن

(. از  Shahnazi et al., 2024نماید )و تضعیف حاکمیت قانون، اعتماد به نهادهای دولتی را نیز مخدوش می

پیامدهای  بر سرمایهوکسب   دیگر  تاثیر برکارهای مبتنی   ,.Faccio et al)  زیست است محیط  داری رفاقتی 

  یا   تولیدی   های محدودیت   مانند)  مستقیم  مقررات  اعمال  با   هادولت   رفاقتی،  هایسیستم   در   (.2006

گازهای   انتشار مقطعی صورتبه  توانند می خود،  حمایت تحت هایشرکت بر( محیطیزیست  استانداردهای 

را زیست  محیط  تخریب  و   ;Mahdavi Adeli & Ghanbari, 2013; Shahnazi)  دهند  کاهش  آلاینده 

Jamshidi & Shafiei, 2024)  . است از طریق    ممکن  دولت   نظارت  تحت   انحصاری  هایهمچنین شرکت

دهند.    کاهش  را   کلی  آلایندگی   دارند،  تریپایین  محیطیزیست   استانداردهای   که   کوچک  رقبای   حذف

می   خاص  هایپروژه   به  یارانه   یا  مالیاتی   امتیازات   تخصیص   های فناوری   از  استفاده   موقت  طور به  تواند نیز 

)  تشویق  را  آلاینده کم کاهنده Sadeghi & Ebrahimi, 2013کند  تاثیر  موارد  اکثر  در  وجو  این  با   .)

انتشار آلاینده سرمایه بر  تبانی باشد. در طولانی مدت  ها به طور مقطعی و موقت میداری رفاقتی  ارتباط و 

حوزه   دولتی   و  سیاسی  مقامات در  های  آلودگی  با   مبارزه   برای   ش تلا  ها، شرکت  با  زیستمحیط   فعال 

باعث کاهش مشارکتمی  خطر  به  محیطی رازیست   و   زیستمحیط   از  حفاظت   در  هاشرکت  اندازد، زیرا 
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شرکتXiao & Shen, 2022)  شودمی  ای گلخانه  گازهای   انتشار  افزایش نزدیک  روابط  مقامات (.  با  ها 

می باعث  فعالیتدولتی  علیرغم  دولتی  مقامات  تا  ناپایدار شرکتشود  و  آنهای مخرب  از  ها حمایت  ها، 

نباشند،   متعهد  آن  اجرای  به  و  نمایند  نقض  را  حاکم  قوانین  اقتصادی  فعالان  اگر  حتی  حقیقت  در  کنند. 

آن مجازات  از  دولتی  صرفمقامات  میها  ضمن  نظر  زمینه  این  در  سیاسی  روابط  اساس  همین  بر  کنند. 

-های سبز و مبتنی بر انرژیها برای توسعه فناوری محیطی، انگیزه بنگاه کاهش جریمه نقض قوانین زیست 

نیز کاهش می باعث تضعیف عملکهای تجدیدپذیر را  ها، کاهش  محیطی دولترد زیستدهد. همین امر 

آلاینده  انتشار  بر  دیکنترل  انتشار  افزایش  نتیجه  در  و  میها  کربن   ;Wang & Xu, 2015)  شوداکسید 

Correia, 2014) به رقابتی، توان گفت سرمایهطور کلی می.  نمودن فضای  به واسطه محدود  رفاقتی  داری 

های تخصیص منابع و تأمین منافع گروه خاصی تضعیف عملکرد بازارهای آزاد، مخدوش نمودن مکانیسم

می ناپایداری  اقدامات  بروز  باعث  جامعه  چالش از  با  که  زیستشود  انتشار های  افزایش  جمله  از  محیطی 

 (.  Shahnazi et al., 2024اکسید کربن همراه است )دی
 اکسید کربن  سایر عوامل مؤثر بر انتشار دی

دی  انتشار  بر  مؤثر  عوامل  پیرامون  موجود  سوخت ادبیات  مصرف  همچون  متغیرهایی  کربن،  های  اکسید 

های فسیلی میان مصرف سوختاند.  فسیلی، جمعیت، تولید و ارزش افزوده صنعت را مورد توجه قرار داده 

انتشار کربن   به طوری یک  و  است  برقرار  فسیلی، هاش مصرف سوختیافزا  به دنبال   که   رابطه مستقیم  ی 

میزان انتشار کربن ناشی از مصرف انواع  نکته قابل توجه آن است که   یابد.میزان انتشار کربن نیز افزایش می

متفاوت استسوخت فسیلی  بین،  های  این  ترتیب  . در  به  از مصرف زغال سنگ  ناشی  انتشار کربن  میزان 

مون اثرگذاری جمعیت بر انتشار گازهای  (. پیراBölük & Mert, 2015) بیشتر از نفت و گاز طبیعی است  

که  1992)  بردسالای،  گلخانه است  معتقد  مکانیزم (  دارد.  دو  وجود  به    افزایش جمعیت  کلی  سو  از یک 

حملافزایش    واسطه صنعت  و  برق  بخش  انرژی  گلخانه   باعث  ،ونقلتقاضای  گازهای  انتشار  ای  افزایش 

می دیگر  شودمخرب  سوی  از  سوخت،تواند  می  و  عنوان  به  چوب  از  استفاده  افزایش  دنبال  تخریب    به 

و جنگل کاربری  ها  )  ها تغییر  باشد  داشته  همراه  به  با Heydarizadeh et al., 2017را  ارتباط  در  ر یث تأ   (. 

به دلیل وجود    ، دیدگاه اول  بر اساس  دو دیدگاه متفاوت وجود دارد.  هوا نیز،  بر آلودگی  یجمعیت شهر

افزایش جمعیت شهری   ،ها، حمل و نقل و انرژیاستفاده از زیرساختو   یشهرارتباط مستقیم میان جمعیت 

افزایش به  میآلودگی    منجر  اساس.  گرددهوا  بر  که  است  حالی  در  دوم  این  گسترش جمعیت  دیدگاه   ،

-بهینه مصرف    ، باعثها، سیستم حمل و نقل و انرژیاستفاده کاراتر از زیرساختتواند به واسطه  شهری می
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علاوه بر این، بسیاری از اقتصاددانان   (. Alam et al., 2007هوا شود )آلودگی  کاهش    در نتیجه  انرژی و تر  

های صنعتی با آلودگی هوا را نیز با در نظر گرفتن منحنی کوزنتس ارتباط میان توسعه اقتصادی و فعالیت

داده  اساس  توضیح  این  بر  بیابتدامراحل  در  اند.  صنعتی،  رشد  و  اقتصادی  توسعه  روند  کارگیری ی  ه 

انتشار گازهای گلخانههای ساده و استفاده گسترده از نهاده تکنولوژی  ای  های تولید و رشد سریع صنعتی، 

پس از  این در حالی است که  یابد.  به شدت افزایش میاکسید کربن و در نتیجه آلودگی هوا  همچون دی

توسعه  به  صنعتی،    اقتصادی   دستیابی  سریع  رشد  دنبال  و  تولیدی،  به  منابع  محیطکاهش  کمیابی    ظرفیت 

ضمن  کنند  تلاش میجوامع    ی موجود،متسلا  هایها و تهدید آلودگیافزایش  زیست در دفع پسماندها و  

اقتصادی و  حفظ   به رشد  توسعه  از روند رو  بکاهند  نابودی محیط ها و  آلودگیرشد صنعتی،  ، که  زیست 

سبز و پاک  های  از تکنولوژیگیری  و همچنین بهره کمتر  با آلایندگی  منابع  چنین تلاشی منجر به استفاده از  

   .(Bani-Asadi & Zare Mehrjerdi, 2015شود )می
 

 پیشینه پژوهش  

داری رفاقتی بر انتشار های داخلی، تأثیر سرمایهدهد که در سطح پژوهشمرور بر مطالعات گذشته نشان می

این در حالی است در سطح پژوهشدی تنها  اکسید کربن مورد توجه قرار نگرفته است.  نیز  های خارجی 

( همکاران  و  پرداخته2024شهنازی  ارتباط  این  بررسی  به  مرتبط(  به  ادامه  در  اساس  همین  بر  ترین  اند. 

 شود.های انجام شده در این زمینه اشاره میپژوهش
 مطالعات داخلی

  اکسید کربن »تأثیر کیفیت نهادها بر کاهش انتشار گاز دی( در پژوهشی با عنوان  2024دلگرم و همکاران )

شانگهای ) پیمان  عضو  کشورهای  از  تعمیم  «(منتخبی  گشتاورهای  روش  از  استفاده  به    ( GMM)  1یافته با 

بربررسی   نهادها  پیمان شانگهایدر    اکسید کربنانتشار گاز دی   تأثیر کیفیت  از کشورهای عضو    منتخبی 

نتایج نشان داد که متغیرهای کیفیت نهادی تأثیر منفی بر انتشار 2001-2021طی دوره زمانی ) ( پرداختند. 

)دی همکاران  و  ذبیحی  دارند.  کربن  عنوان  2023اکسید  با  پژوهشی  در  ریسک(  نقش  های  »بررسی 

کوانتایل  بر  کوانتایل  رگرسیون  رهیافت  ایران:  در  کربن  انتشار  بر  سیاسی  و  مالی  به    «(QQR)  2اقتصادی، 

در ایران طی دوره زمانی   انتشار کربن  کاهش سرانه  های اقتصادی، مالی و سیاسی دررسی نقش ریسکبر

________________________________________________________________ 

1 Generalized Method of Moments 
2 Quantile on Quantile Regression  
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سیاسی در ریسک  مالی و    ریسک،  ریسک اقتصادیهای  که متغیر( پرداختند. نتایج نشان داد  2018-1990)

کوانتایل  دی  هاتمام  انتشار  سرانه  افزایش  به  شده منجر  کربن  الیاساکسید  و  بابکی  )اند.  در 2020پور   )

عنوان   با  محیطپژوهشی  کیفیت  بر  اقتصادی  آزادی  اوپک    »اثر  رویکرد )زیست کشورهای  از  استفاده    با 

انتشار دی   «(ARDL-پانل بر  اکسید کربن در کشورهای اوپک طی دوره به بررسی تأثیر آزادی اقتصادی 

( انتشار دی1996-2014زمانی  بر  منفی  تأثیر  اقتصادی  داد که آزادی  نشان  نتایج  پرداختند.  اکسید کربن  ( 

زاده و شود. کاظماکسید کربن کاسته میدارد، به نحوی که با افزایش آزادی اقتصادی، از میزان انتشار دی

:  G8  اکسید کربن در کشورهای عضو»اثر حکمرانی بر گسترش دی( در پژوهشی با عنوان  2019همکاران )

کوانتایل  پانل  رگرسیون  دی  تأثیربررسی  به    «1رهیافت  گسترش  بر  کشورهای حکمرانی  در  کربن  اکسید 

به    7های  یر از دهکغحکمرانی به  ( پرداختند. نتایج نشان داد که  1996-2016طی دوره زمانی )  G8  عضو

( در پژوهشی با 2018شته است. برخورداری )اکسید کربن دار منفی بر گسترش دیثها ادر سایر دهک   ،بالا

انتشار دیعنوان   واگرایی در سرانه  یا  بر »همگرایی  تأکید  با  اوپک  بین کشورهای عضو  اکسید کربن در 

-بررسی همگرایی یا واگرایی در سـرانه انتشـار دی به    «(GMM)رهیافت    کیفیت مقررات و کارایی دولت

نهادها کیفیت  نقش  بر  تمرکز  با  اوپک  عضو  کشورهای  بین  در  کربن  )  اکسـید  زمانی  دوره  -2015طی 

بـر سـرانه    مثبت اثر منفی و  و کارایی دولت به ترتیب    کیفیت مقررات( پرداخت. نتایج نشان داد که  1996

-»تأثیر فساد بر انتشار دی( در پژوهشی با عنوان  2017اند. اعظمی و رضایی )داشته  اکسید کربنانتشار دی

بررسی رابطه  به    رویکرد رگرسیون پانل کوانتایل« :یافته و در حال توسعهاکسیدکربن در کشورهای توسعه

انتشار دی و  فساد  و    20در    اکسیدکربنبین  توسعه  در حال  توسعه  20کشور  زمانی کشور  دوره  یافته طی 

داد  2015-1999) نشان  نتایج  پرداختند.  دی(  انتشار  افزایش  به  منجر  فساد  درکه  کشورهای    اکسیدکربن 

»بررسی ( در پژوهشی با عنوان  2016. هراتی و همکاران )گرددیافته و کشـورهای در حال توسعه میتوسعه

با استفاده از    ثیر نابرابری اقتصادی و سیاسی بر کیفیت محیط زیست در کشورهای منتخب: رویکرد پانل«أت

ثیر نابرابری اقتصادی و سیاسی بر کیفیت محیط زیسـت  أسی ت( به بررGMMیافته )روش گشتاورهای تعمیم

های ضـریب  شاخصها به این منظور از  ( پرداختند. آن2002-2012طی دوره زمانی )  کشور منتخب   57در  

نتایج نشان داد که    دموکراسـی  و جینـی   بر کیفیت    تأثیر منفی   نابرابری اقتصادی و سیاسیاستفاده نمودند. 

 دارد.  محیط زیست

________________________________________________________________ 

1 Panel Quantile Regression  
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 مطالعات خارجی

( وانگ  و  مطالعه2024جین  در  بنگاه (  کربن  انتشار  کارایی  بر  دولت  »تاثیر حمایت  عنوان  با  کانال  ای  ها: 

های دولتی در بهبود کارایی های تابلویی به تحلیل اثر حمایت کارگیری روش داده انتقال نوآوری سبز« با به 

بنگاه  انتشار کربن( در منتخبی از  پرداختند.    2013-2022های چینی طی دوره زمانی  انتشار کربن )کاهش 

تواند به طور قابل توجهی کارایی انتشار کربن را ارتقاء دهد. از طرفی نتایج نشان داد که حمایت دولتی می

های دولتی تاثیر بیشتری داشته  های خصوصی نسبت به بنگاه حمایت دولت بر کارایی انتشار کربن در بنگاه 

 «CO2  انتشار  بر  رفاقتی  داریسرمایه  اثرات   بررسی» ( در پژوهشی با عنوان  2024است. شهنازی و همکاران )

داری رفاقتی بر انتشار ( به بررسی تأثیر سرمایهQR-MM)  1با استفاده از روش رگرسیون چندک گشتاوری 

در  دی کربن  )  73اکسید  زمانی  دوره  طی  جهان  آن2000-2021کشور  پرداختند.  از  (  منظور  این  به  ها 

خوب جهت  ICRG)  2کشوری   المللی  بین   ریسک  راهنمای  هایشاخص و حکمرانی  اقتصادی  آزادی   ،)

نشان داد  ساخت شاخص ترکیبی سرمایه تأیید منحنی کوزنتس،  نتایج ضمن  استفاده کردند.  داری رفاقتی 

( در 2024شود. سانداستورم و همکاران )اکسید کربن میداری رفاقتی باعث افزایش انتشار دی که سرمایه

مطالعه در مورد تاثیر فساد بر تغییرات   200ای با عنوان »تاثیر فساد بر کاهش تغییرات اقلیمی« با مرور  مطالعه

گلخانه  گازهای  انتشار  و  سیاستاقلیمی  دادن  کاهش  با  فساد  وجود  که  یافتند  دست  نتیجه  بدین  های  ای 

می اقیلمی  تغییرات  افزایش  و  ای  گلخانه  گازهای  انتشار  افزایش  موجب  اقلیمی  و  مناسب  صبوری  شود. 

( مطالعه 2024همکاران  در  عنوان  (  با    و  کل  سطوح  در  نهادی   کیفیت  محیطیزیست   تأثیر   ارزیابی» ای 

  شمال   و  خاورمیانه   کشورهای   در  تجدیدناپذیر  و   تجدیدپذیر  انرژی  تجارت   و   مصرف   نقش :  تفکیکی

 کیفیت   به بررسی تأثیر  3وست -نیوی  و  کرای-دریسکول  استاندارد  خطای  رویکردهای  از  استفاده   با  «آفریقا

)(  MENA)  آفریقا  شمال  و  خاورمیانه  منطقه  اکسید کربن دردی  انتشار  بر  نهادی -2018طی دوره زمانی 

آن1996 پرداختند.  شامل (  آن  اجزای  منفرد  اثرات  و  کلی شاخص حکمرانی خوب  اثر  منظور  این  به  ها 

  حق  قانون و   حاکمیت  نظارتی،  کیفیت  تروریسم،  و  خشونت  سیاسی،  ثبات  دولت،  اثربخشی  فساد،  کنترل

یافته   و  نظر  اظهار دادند.  قرار  بررسی  مورد  را    مصرف   داخلی،  ناخالص  تولید  که  داد  نشان   هاپاسخگویی 

 مقابل،   در.  دارند  زیست  محیط  بر  توجهی  قابل  منفی  تأثیر  تجاری  هایفعالیت   و  تجدیدناپذیر  هایانرژی

________________________________________________________________ 

1 Method of Moment Quantile Regression 
2 International Country Risk Guide  
3 Driscoll-Kraay And Newey-West Standard Error 
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-دی   انتشار  کاهش  به  درازمدت  در   خارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  و  تجدیدپذیر  هایانرژی   نفت،  قیمت

کمک کربن  خوب.  اندنموده   اکسید  این حکمرانی  بر   ثبات  استثنای  )به  آن  دیگر  شاخص  پنج  و  علاوه 

تروریسم(   و  سیاسی و  دردی   انتشار  کاهش  در  خشونت  کربن  و  داشته   نقش  منطقه  اکسید  مارتینز  اند. 

کربن در کشورهای  اکسید های فسیلی و انتشار دی ای با عنوان »مصرف سوخت( در مطالعه2021همکاران )

G7  روش باند  آزمون  از  تجربی  شواهد   :ARDL  روش کارگیری  به  با   »ARDL    مصرف اثر  تحلیل  به 

دی سوخت انتشار  بر  فسیلی  کشورهای  اکسید های  در  زمانی    G7کربن  دوره  پرداختند.    1965-2018طی 

های فسیلی همچون نفت، گاز و  مدت و بلندمدت مصرف انواع سوختنتایج حاکی از آن بود که در کوتاه 

دیزغال انتشار  افزایش  به  منجر  )اکسید سنگ  همکاران  و  دنیش  است.  شده  با  2019کربن  پژوهشی  در   )

داده   «BRICS  تجربه  :CO2  انتشار  کاهش  در  حاکمیت  نقش  تحلیل  و  تجزیه» عنوان   از  استفاده  های  با 

اکسید کربن در کشورهای برزیل، روسیه، هند، چین و  تابلویی به بررسی تأثیر رفتار حاکمیت بر انتشار دی

 منفی بر   تأثیر  ( پرداختند. نتایج نشان داد که حکمرانی خوب 1996-2017آفریقای جنوبی طی دوره زمانی )

 اکسید کربن دارد.  انتشار دی 

به طور کلی در کشورهای اوپک به دلیل وابستگی شدید به درآمدهای نفتی، کنترل منابع توسط مقامات 

های نفتی وجود دارد. علاوه شود و احتمال انباشت ثروت و قدرت به دلیل استفاده از رانت دولتی انجام می

بر این، همواره درجاتی از توزیع ناعادلانه امتیازات اقتصادی در اثر روابط نزدیک میان حکومت و بخش  

شبه و  دولتی  انحصارهای  بیخصوصی،  و  طبقاتی  شکاف  سلیقهدولتی،  اعمال  و  سیاسی  قوانین  ثباتی  ای 

تأثیر مجموعه چنین   از این رو برای پوشش دادن  از کشورها وجود دارد.  تجاری و مالیاتی در این گروه 

انتشار دی بر  از شاخصی جامععواملی  باید  استفاده در مطالعات اکسید کربن،  به متغیرهای مورد  نسبت  تر 

 داری رفاقتی با ایجاد پیوند میان کیفیت حکمرانی، آزادی اقتصادی و ریسکگذشته استفاده نمود. سرمایه

مناسب از  یکی  شاخصکشوری  این  چه  ترین  اگر  است.  مانده  مغفول  گذشته  مطالعات  در  که  است  ها 

( همکاران  و  دی2024شهنازی  انتشار  بر  شاخص  این  اثر  بررسی  به  پرداخته(  کربن  جامعه اکسید  اما  اند، 

کشور جهان است که به لحاظ کیفیت حکمرانی، آزادی اقتصادی و ریسک   73ها دربرگیرنده  آماری آن

ای از  کند تا با تمرکز بر مجموعههای معناداری دارند. از این رو پژوهش حاضر تلاش میکشوری تفاوت

اوپ عضو  تککشورهای  اقتصاد  تأثیر  تحت  که  نتایجی ک  به  هستند،  آن  از  ناشی  پیامدهای  و  محصولی 

 ای دست یابد.   های منطقهگذاریتر جهت استفاده در سیاستهدفمند

 

 شناسی روش
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وقفه  با  خودتوضیحی  روش  از  حاضر  پژوهش  )در  کوانتایل  توزیعی  و  QARDLهای  چو  توسط  که   )

( با وقفه 2015همکاران  از روش خودتوضیحی  تلفیقی  (  ARDL)  1های توزیعی( معرفی شده و رویکردی 

( شین  و  پسران  توسط  شده  )1998ارائه  باست  و  کوینکر  توسط  شده  معرفی  کوانتایل  روش  و   )1987  )

از مزایایی همچون نتایج قابل اعتماد با وجود حجم نمونه اندک،    ARDLشود. روش  باشد، استفاده می می

داده  وجود  با  تخمین  همقابلیت  خطا های  تصحیح  مدل  استخراج  امکان  یک،  یا  صفر  درجه  از   2انباشته 

(ECMامکان تخمین با وجود دورن ،) زایی به دلیل عدم وجود همبستگی در جزء خطا برخوردار است. در

، متغیرهای ابزاری  3های استانداردی همچون حداقل مربعات معمولی مطالعات اقتصادسنجی معمولاً از روش

وابسته   متغیر  توزیع  کل  در  را  مستقل  متغیرهای  تأثیر  میانگین  که  است  شده  استفاده  گشتاوری  روش  و 

داده توضیح می توزیع  که  شرایطی  در  اما  دنباله دهند.  و  نباشد  نرمال  یا جملات خطا  و  ها  بلند  توزیع  های 

به  میانگین  بر  مبتنی  برآوردگرهای  باشند،  مینامتقارن  پیدا  تورش  معمول  از  طور  را  خود  کارایی  و  کنند 

وابسته، دست می بر  مستقل  متغیر  تأثیر  بررسی  برای  کوانتایل  از روش  استفاده  با  شرایطی  در چنین  دهند. 

شود و تخمین به جای میانگین بر میانه مبتنی خواهد بود که منجر به کاراتر چولگی توزیع در نظر گرفته می

نیاز باشد، می شود. از طرفی مواقعی که تخمین چندک شدن تخمین می توان از  های مختلف جامعه مورد 

رگرسیون کوانتایل استفاده کرد. برآورد ضرایب در رگرسیون کوانتایل بر اساس یک تابع زیان متقارن و  

می  صورت  مینامتقارن  محاسبه  مربعات  حداقل  رگرسیون  در  پارامترها  برآورد  با  مشابه  و  از  گیرد  شود. 

داشتن محدودیت  بدون  متغیرهای توضیحی در طرفی رگرسیون کوانتایل  های فروض کلاسیک، دخالت 

قسمت دنباله تمامی  در  ویژه  به  توزیع  امکانهای  را  انتهایی  و  ابتدایی  میهای  رگرسیون  .  کندپذیر  در 

برآورد   شرطی  توزیع  یک  از  گوناگون  کوانتایل  توابع  مربعات،  حداقل  رگرسیون  خلاف  بر  کوانتایل 

این میان کوانتایل  می بدین ترتیب هر رگرسیون  که میانه می  5/0شود و در  استثناء خواهد بود.  باشد یک 

دهد  کوانتایل یک نقطه منحصر به فرد روی دو دنباله توزیع و یا مرکز توزیع، از توزیع شرطی را نشان می

رگرسیون این  دادن  قرار  با  جامعکه  نمای  یکدیگر،  کنار  مختلف  بدست  های  را  شرطی  توزیع  از  تری 

روش.  دهدمی مزایای  به  توجه  )  ARDLهای  با  همکاران  و  چو  کوانتایل،  با  2015و  را  روش  دو  این   )

تخمین   روش  و  نموده  تلفیق  بلندمدت   QARDLیکدیگر  تعادلی  اثر  آزمون  امکان  که  کردند  معرفی  را 

________________________________________________________________ 

1 Autoregressive Distributed Lags 
2 Error Correction Model 
3 Ordinary Least Squares  
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کوتاه  و  بلندمدت  رابطه  همزمان  بررسی  و  وابسته  چندک متغیر  در  متغیرها  ایجاد  مدت  را  مختلف  های 

میمی کمک  پژوهش  متغیرهای  تمام  بین  غیرخطی  وابستگی  بررسی  به  مذکور  مدل  یک کند.  که  نماید 

 باشد.  ها میزننده های مبتنی بر رابطه خطی از طریق میانگین تخمینمزیت نسبت به سایر روش
 تصریح الگو و معرفی متغیرها 

سرمایه اثر  تحلیل  برای  رگرسیونی  مدل  مقاله  این  محیط در  ظرفیت  بر  رفاقتی  کشورهای  زیست  داری  در 

نیجریه،   لیبی،  کویت،  گابن،  کنگو،  آنگولا،  الجزایر،  گینه،  عراق،  عربستان،  ایران،  شامل  اوپک  منتخب 

( در نظر گرفته شده و در فرم  2024به پیروی از شهنازی و همکاران ) (  1996-2023های )امارات در سال

 گردد:به صورت زیر تصریح می QARDLرگرسیون 

(1)               

( رابطه  مینشان  (،  1در  و یک  بین صفر  که  است  )چندک(  کوانتایل  مبدأ    باشد.  دهنده  از  عرض 

های آماری مربوط  کربن بر حسب تن است که داده اکسیدبیانگر انتشار دی  جزء خطاست.    و

پایگاه  از  آن  گردید.    جهانی  جوی  تحقیقات   آماری  به  استخراج  اروپا  شاخص    کمیسیون  بیانگر 

به   100تا    0داری رفاقتی است. واحد این شاخص رتبه و مقیاس آن بین  سرمایه که رتبه صفر طوریاست، 

داری رفاقتی است. در این  نمایانگر حجم پایین سرمایه  100داری رفاقتی و رتبه  نمایانگر میزان بالای سرمایه

منظور محاسبه شاخص سرمایه به  میانگین سه شاخص حکمرانی خوب، شاخص پژوهش  از  رفاقتی  داری 

های آماری  کشوری استفاده شد. در این راستا داده   ریسک  المللیبین  آزادی اقتصادی و شاخص راهنمای

سایت   از  اقتصادی  آزادی  شاخص  آماری  اطلاعات  جهانی،  بانک  سایت  از  خوب  حکمرانی  شاخص 

بین ریسک  راهنمای  شاخص  کمی  مقادیر  و  سیاسی هریتیج  ریسک  خدمات  گروه  سایت  از   1المللی 

صنعت بر حسب درصدی از تولید ناخالص داخلی است و    افزوده  بیانگر ارزشاستخراج گردید. 

بر    های سوخت   انرژی  بیانگر مصرف  های آن از سایت بانک جهانی استخراج گردید.  داده  فسیلی 

________________________________________________________________ 

1 Political Risk Services Group 
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حسب درصدی از کل مصرف انرژی است که اطلاعات آماری آن از سایت بانک جهانی استخراج شد.  

از سایت بانک     نفرات است و اطلاعات آماری آن  تعداد  بر حسب  بیانگر جمعیت کل کشور 

 2015  سال  ثابت  میلیارد دلار به قیمت  حسب  بر  داخلی  ناخالص  تولید  جهانی استخراج گردید.

 های آن از سایت بانک جهانی استخراج گردید. باشد و داده می
  

 نتایج
 های آماری و برآورد الگو نتایج آزمون

 ( ارائه شده است. 1آمار توصیفی مربوط به متغیرهای مورد استفاده در الگوی پژوهش در جدول )
 1996-2023(: آمار توصیفی متغیرهای پژوهش برای کشورهای منتخب اوپک در دوره 1جدول)

 حداکثر حداقل  میانگین نماد متغیر نام 
آزمون نرمال بودن 

 برا -جارک

 انتشار دی اکسید کربن 

  )تن(
152228914 2879850 695125255 

96/9 
***(006/0) 

 داری رفاقتی سرمایه 

  (0-100)رتبه 
53/42 39/22 12/72 

53/27 
***(000/0) 

 های فسیلی مصرف سوخت

  )درصد(
18/71 82/15 100 

41/54 
***(000/0) 

 تولید ناخالص داخلی 

  ثابت  )میلیارد دلار به قیمت

 ( 2015 سال 
 

96/1 59/0 82/7 
18/19 

***(000/0) 

 ارزش افزوده صنایع 

  )درصد(
38/50 95/15 67/86 

74/4 
*(093/0 ) 

 جمعیت 

  )تعداد نفر(
34994954 1152015 227882945 

36/11 
***(003/0) 

 اعداد درون پرانتز بیانگر احتمال آماره هستند 

 درصد است  99و   95،  90*، ** و *** به ترتیب بیانگر معناداری در سطح اطمینان  

 های پژوهش منبع: یافته

می انتشار  ملاحظه  که  زمانی  اکسید دیشود  دوره  طی  و  بررسی  مورد  کشورهای  در   1996-2023کربن 

تن است که از بالا بودن میزان این متغیر حکایت دارد و لزوم بررسی   152228914طور میانگین برابر با  به 

 سازد. عوامل موثر بر انتشار این گاز آلاینده را روشن می
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بین  شاخص سرمایه که  رفاقتی  میرتبه   100تا    0داری  به طور  بندی  اوپک  منتخب  برای کشورهای  شود، 

و مربوط به کشور امارات در  12/72داری رفاقتی برابر با است. بیشترین میزان سرمایه 53/42میانگین برابر با 

آنگولا در سال  می  2018سال   به  نیز مربوط  میزان  رتبه سرمایه  2000باشد. کمترین  بودن  بالا  داری  است. 

مرتبط   کشورها  این  در  دولت  بودن  رانتی  ماهیت  به  و  نیست  انتظار  از  دور  نفتی  کشورهای  در  رفاقتی 

به طور میانگین  باشد. مصرف سوخت می نیز  از کشورها  این گروه  به    18/71های فسیلی در  درصد نسبت 

انرژی می میزان  کل مصرف  بودن  بالا  بیانگر  که  آلاینده مصرف سوختباشد  گازهای  کننده  ایجاد  های 

 باشد.می

توزیع جارک بودن  نرمال  تمامی 1برا در جدول )-آزمون  توزیع  بودن  نرمال  بر  مبنی  از رد فرضیه صفر   )

پیروی نمی نرمال  توزیع  از  ترتیب متغیرها  بدین  به  متغیرها حکایت دارد.  الگو  برآورد  این اساس  بر  کنند. 

نسبت به روشروش مبتنی بر میانه  مبتنی بر میانگین ارجحیت دارد و می های  از روش کوانتایل های  توان 

 برای برآورد الگوی پژوهش استفاده کرد. 

با توجه به اینکه مطالعه به صورت بین کشوری و با استفاده از داده های تابلویی انجام می شود، لازم است  

تا بر اساس آن آزمون مانایی مناسب   از وجود یا عدم وجود وابستگی مقطعی در متغیرها اطلاع پیدا کرد 

( ارائه شده 2انتخاب شود. بدین منظور آزمون وابستگی مقطعی پسران انجام شده و نتایج آن در جدول )

 است.
 CDآزمون وابستگی مقطعی پسران   :( 2جدول)

 نتیجه آزمون  احتمال آماره  CDآماره  نماد متغیر نام 

 انتشار دی اکسید کربن 
 

 وابستگی مقطعی  000/0*** 08/24

 داری رفاقتی سرمایه 
 

 وابستگی مقطعی  079/0* -62/1

 های فسیلی مصرف سوخت
 

 وابستگی مقطعی  051/0* -95/1

 تولید ناخالص داخلی 
 

 وابستگی مقطعی  000/0*** 24/33

 ارزش افزوده صنایع 
 

 وابستگی مقطعی  000/0*** 19/22

 جمعیت 
 

 وابستگی مقطعی  000/0*** 49/42

 درصد است  99و   95،  90*، ** و *** به ترتیب بیانگر معناداری در سطح اطمینان  

 های پژوهش منبع: یافته

( نتایج آزمون وابستگی مقطعی پسران، برای تمامی متغیرهای پژوهش از رد فرضیه صفر 2بر اساس جدول )

مبنی بر عدم وجود وابستگی مقطعی حکایت دارد. بدین ترتیب در تمامی متغیرها وابستگی مقطعی وجود  

لحاظ   را  مقطعی  وابستگی  وجود  که  نمود  استفاده  پسران  مانایی  آزمون  از  است  لازم  رو  این  از  دارد. 
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کند. برای اعتبار بیشتر آزمون مانایی علاوه بر آزمون مانایی پسران، آزمون ایم، پسران و شین نیز انجام  می

 ( ارائه شده است. 3های مانایی در جدول )شد.نتایج آزمون
 

 IPSنتایج آزمون مانایی پسران و  :( 3جدول)

  IPSآزمون  آزمون پسران  

 آماره نماد متغیر نام 
احتمال 

 آماره
 آماره

احتمال 

 آماره
 نتیجه آزمون 

 انتشار دی اکسید کربن 
 

 نامانا 0/ 987 25/2 > 1/0 -96/0

 داری رفاقتی سرمایه 
 

 نامانا 0/ 468 -08/0 > 1/0 43/0

های  مصرف سوخت

  فسیلی 
 مانا 0/ 006 ** -50/2 <05/0** -96/1

 تولید ناخالص داخلی 
 

 نامانا 0/ 722 22/3 > 1/0 58/0

 ارزش افزوده صنایع 
 

 مانا 062/0* -54/1 <05/0** -24/2

 جمعیت 
 

 مانا 0/ 000***  -01/5 <05/0** -81/1

 درصد است  99و   95،  90*، ** و *** به ترتیب بیانگر معناداری در سطح اطمینان  

 های پژوهش منبع: یافته

برای    IPS( فرضیه صفر آزمون مانایی مبنی بر نامانا بودن در هر دو نوع آزمون پسران و  3بر اساس جدول )

شود و بدین ترتیب دو متغیر های فسیلی، ارزش افزوده صنایع و جمعیت رد میمتغیرهای مصرف سوخت 

انتشار دی اکسید کربن، سرمایه برای متغیرهای  این در حالی است که  مانا هستند.  داری  مذکور در سطح 

توان رد کرد و متغیرهای مذکور در رفاقتی و تولیدناخالص داخلی فرضیه صفر را در هر دو نوع آزمون نمی

الگو، لازم است همجمعی  برآورد  برای  متغیرها  مانایی  بودن درجه  ترکیبی  به  توجه  با  نامانا هستند.  سطح 

 شود.متغیرها بررسی شود. بدین منظور از آزمون همجمعی وسترلاند استفاده می
 نتایج آزمون همجمعی وسترلاند :( 4جدول)

 نتیجه آزمون  سطح احتمال  آماره

 وجود رابطه همجمعی  0/ 038 77/1

 های پژوهش منبع: یافته

( جدول  اساس  رابطه  (  3بر  وجود  و  شده  رد  همجمعی  رابطه  وجود  عدم  بر  مبنی  آزمون  صفر  فرضیه 

 توان به برآورد الگو اقدام نمود.شود. بدین ترتیب میهمجمعی پذیرفته می
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که مبنی بر وجود یک وقفه بهینه برای متغیرهای    PQARDLهای بهینه برای روش  اکنون با توجه به وقفه  

می متغیرها  دیگر  برای  بهینه  وقفه  صفر  و  و جمعیت  داخلی  ناخالص  تولید  کربن،  اکسید  نتایج دی  باشد. 

(  75/0( و کوانتایل بالا )5/0(، کوانتایل میانی )25/0مدت در سه کوانتایل پایین )تخمین بلندمدت و کوتاه 

 شود.( ارائه می4در جدول )
 PQARDLمدت به روشنتایج تخمین ضرایب بلند  :( 5جدول)

دوره 

 زمانی 
 نام و نماد متغیر 

ضریب 

کوانتایل  

25/0 

ضریب 

 5/0کوانتایل 

ضریب 

کوانتایل  

75/0 

 آزمون والد

 بلندمدت 

 داری رفاقتی سرمایه 

 

015 /0 

(361/0 ) 

065 /0- 
***(000/0) 

020 /0- 
***(044/0) 

124 /0 
***(000/0) 

 های فسیلی مصرف سوخت

 

152 /0  
***(000/0) 

190 /0  
***(000/0) 

203 /0 
***(000/0) 

025 /0- 

(059/0 ) 

 تولید ناخالص داخلی 

 

81/0 
***(000/0) 

86/0 
***(000/0) 

62/0 
***(000/0) 

129 /0- 
***(000/0) 

 ارزش افزوده صنایع 

 

163 /0 
***(000/0) 

092 /0 
***(000/0) 

007 /0 

(6252 /0) 

014 /0- 

(742/0 ) 

 جمعیت 

 

126 /0 
***(000/0) 

030 /0 
**(040/0 ) 

165 /0 
***(000/0) 

231 /0 
***(000/0) 

 عرض از مبدا 

C 

178 /0- 
***(000/0) 

068 /0- 
***(000/0) 

007 /0- 

(642/0 ) 
_____ 

 روند  

Trend 

0008/0- 
***(044/0) 

0006/0- 
**(148/0 ) 

001 /0- 
***(000/0) 

_____ 

 مدت کوتاه 

 کربن اکسیدوقفه اول دی

 

040 /1 
***(000/0) 

018 /1 
***(000/0) 

040 /0 
***(000/0) 

003 /0 

(917/0 ) 

 داری رفاقتی سرمایه 

 

014 /0 

(086/0 ) 

011 /0 

(067/0 ) 

001 /0- 

(925/0 ) 

009 /0- 

(518/0 ) 

 های فسیلی مصرف سوخت

 

126 /0 

(000/0 ) 

061 /0 

(001/0 ) 

044 /0 

(583/0 ) 

005 /0- 

(841/0 ) 

 تولید ناخالص داخلی 

 

419 /0 
***(000/0) 

372 /0 
***(000/0) 

413 /0 
***(000/0) 

088 /0 

(656/0 ) 

 -0/ 072 -0/ 416 -0/ 401 -0/ 458 وقفه اول تولید ناخالص داخلی 
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***(000/0) ***(000/0) ***(000/0) (705/0 ) 

 ارزش افزوده صنایع 

 

004 /0 

(251/0 ) 

011 /0 
**(046/0 ) 

008 /0 

(241/0 ) 

009 /0- 

(308/0 ) 

 جمعیت 

 

012 /0 

(949/0 ) 

068 /0 

(751/0 ) 

006 /0- 

(932/0 ) 

130 /0- 

(716/0 ) 

 تصحیح خطا 

ECM 

045 /0- 
**(012/0 ) 

032 /0- 
**(031/0 ) 

027 /0- 
*(074/0 ) 

____ 

 عرض از مبدا 

C 

017 /0- 
***(000/0) 

011 /0- 

(107/0 ) 

005 /0 

(680/0 ) 
____ 

 روند 

Trend 

001 /0- 
**(0169/0 ) 

007 /0- 
*(051/0 ) 

009 /0 

(141/0 ) 
____ 

  های تشخیص آزمون

 ارزش احتمال آماره  نوع آزمون 

 0/ 347 0/ 948 1رمزی(-آزمون ثبات پارامترها )ریست

 0/ 214 2/ 448 برا( -آزمون نرمال بودن اجزای خطا )جارک

 درصد است.  99و  95،  90*، **، *** به ترتیب بیانگر سطح اطمینان 

 های پژوهش منبع: یافته

های تشخیصی نرمال بودن اجزای خطا و ثبات پارمترها از رد نشدن فرضیه صفر ( آزمون4بر اساس جدول )

حکایت دارد. بدین ترتیب اجزای خطا از توزیع نرمال برخوردار است و پارامترهای برآوردی دارای ثبات 

داری رفاقتی در کوانتایل پایین اثر معناداری بر انتشار هستند. نتایج بلندمدت حاکی از آن است که سرمایه

داری رفاقتی بر انتشار های میانی و بالا کاهش سرمایهکربن نداشته است. با این وجود در کوانتایل اکسید دی

است.  اکسید دی بوده  میانی  کوانتایل  از  کمتر  بالا  کوانتایل  در  اثر  ان  و  داشته  معنادار  و  منفی  اثر  کربن 

کربن اثر مثبت داشته و این اثر با افزایش  اکسیددی های فسیلی در هر سه کوانتایل بر انتشار  مصرف سوخت

انتشار  کوانتایل بر  هر سه کوانتایل  ناخالص داخلی در  تولید  بیشتر شده است.  اثر مثبت  اکسیددی ها  کربن 

یافته   کاهش  بالا  کوانتایل  در  اما  داشته  جزیی  افزایش  پایین  به  نسبت  میانی  کوانتایل  در  اثر  این  و  داشته 

کربن اثر مثبت اما کاهنده داشته ولی اکسیددی است. ارزش افزوده صنایع در کوانتایل پایین و بالا بر انتشار 

________________________________________________________________ 

1 Reset-Ramsy 
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در کوانتایل بالا اثر معناداری نداشته است. جمعیت در هر سه کوانتایل بر انتشار دی اکسید کرین اثر مثبت  

داشته است، به طوریکه این اثر در کوانتایل میانی نسبت به پایین کاهش جزیی داشته اما در کوانتایل بالا  

 افزایش یافته است. 

کربن دوره قبلی بر دوره جاری اثر مثبت اما کاهنده اکسیددیدهد که انتشار  مدت نیز نشان مینتایج کوتاه 

داری رفاقتی در کوانتایل پایین و میانی اثر مثبت و در کوانتایل بالا  در هر سه کوانتایل داشته است. سرمایه

های فسیلی در کوانتایل پایین و بالا اثر کربن نداشته است. مصرف سوخت اکسیددیاثر معناداری بر انتشار  

انتشار  بر  کوانتایل  سه  هر  در  داخلی  ناخالص  تولید  است.  نداشته  معناداری  اثر  بالا  کوانتایل  در  و  مثبت 

در اکسید دی اما  داشته  جزیی  افزایش  پایین  به  نسبت  میانی  کوانتایل  در  اثر  این  و  داشته  مثبت  اثر  کربن 

انتشار  بر  کوانتایل  سه  هر  در  داخلی  ناخالص  تولید  اول  وقفه  است.  یافته  کاهش  بالا  کوانتایل 

کربن  اکسیددی کربن اثر منفی داشته است. ارزش افزوده صنایع در کوانتایل پایین و بالا بر انتشار  اکسید دی

انتشار  بر  کوانتایل  سه  هر  در  جمعیت  است.  نداشته  معناداری  اثر  بالا  کوانتایل  در  ولی  داشته  مثبت  اثر 

 کربن اثر معناداری نداشته است. اکسید دی

والد  آزمون  انتشار    1نتایج  بر  پژوهش  متغیرهای  اثر  تقارن  عدم  یا  تقارن  بررسی  در اکسید دیبرای  کربن 

دهد  ( گزارش شده است نشان می5های مختلف که در جدول )کشورهای منتخب عضو اوپک در کوانتایل

سرمایه بلندمدت  در  سوخت که  مصرف  رفاقتی،  اثر داری  جمعیت  و  داخلی  ناخالص  تولید  فسیلی،  های 

داشته  متقارن  اثر  صنایع  افزوده  ارزش  و  کوتاه نامتقارن  در  که  است  حالی  در  این  تمامی اند.  اثر  مدت 

 کربن متقارن بوده است.  اکسیددی متغیرهای مستقل بر انتشار  

 بندیجمع بحث و 

اکسید کربن در کشورهای منتخب  داری رفاقتی بر انتشار دیدر مقاله حاضر که با هدف تحلیل اثر سرمایه

زمانی   دوره  طی  وقفه   1996-2023اوپک  با  خودتوضیحی  روش  به  پانلی و  کوانتایل  توزیعی  های 

(PQARDL:انجام شد، نتایج زیر حاصل گردید ) 

افزایش شاخص سرمایهدر کوتاه   - یافتن میزان سرمایهمدت  به مثابه کاهش  داری رفاقتی داری رفاقتی که 

با  می برابر  و  مثبت  اثر  میانی  و  پایین  کوانتایل  در  اثر    011/0و    014/0باشد،  بالا  کوانتایل  در  و  داشته 

دی  انتشار  بر  کوتاه معناداری  در  عبارتی  به  است.  نداشته  سرمایهاکسیدکربن  به  مدت  منجر  رفاقتی،  داری 

________________________________________________________________ 

1 Wald 
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انتشار   میزان  زیست اکسید دیکاهش  ظرفیت  عبارتی  به  یا  و  شده  بررسی کربن  مورد  کشورهای  محیطی 

بلندمدت کاهش سرمایه اثر  افزایش یافته است. این در حالی است که در  داری رفاقتی در کوانتایل پایین 

انتشار   بر  کوانتایل اکسید دیمعناداری  در  اما  نداشته  با  کربن  برابر  و  منفی  اثر  بالا  و  میانی  و    -065/0های 

انتشار    -020/0 سرمایهاکسیددیبر  اساس  این  بر  است.  داشته  افزایش  کربن  به  بلندمدت  در  رفاقتی  داری 

محیطی منجر شده است، اما این اثر در کوانتایل بالا  کربن و در نتیجه کاهش ظرفیت زیست اکسید انتشار دی 

داری رفاقتی در بلندمدت اثر نسبت به میانی کاهش یافته است. از طرفی بر اساس نتایج آزمون والد سرمایه

های مختلف داشته است. کاهش  محیطی در کوانتایلمدت اثر متقارن بر ظرفیت زیست نامتقارن و در کوتاه 

مدت و افزایش آن در بلندمدت مبتنی بر داری رفاقتی در کوتاه کربن در پی افزایش سرمایهاکسیدانتشار دی 

دولت  که  است  نظری  اعمالمبانی  طریق  از   یا  تولیدی   هایمحدودیت   همچون  مستقیمی  مقررات  ها 

  به   یارانه   یا   مالیاتی  امتیازات   تخصیص  خود،   حمایت  تحت  هایشرکت  بر  محیطیزیست   استانداردهای 

 صورت به   اند،داشته   تریپایین  محیطیزیست   استانداردهای  که  کوچکی  خاص و حذف رقبای  هایپروژه 

ارتباط و  مدت اند. با این وجود در بلند داده  کاهش زیست راگازهای آلاینده و تخریب محیط  انتشار مقطعی

مقامات حوزه   دولتی   و  سیاسی  تبانی  در  سرمایه  و  زیستمحیط   فعال  با  سیاسی  به  روابط  منجر  گذاران 

بنگاه  از  انتشار حمایت  سرمایههای  از  دسته  این  تخلفات  گرفتن  نادیده  و  شده  آلودگی  و  دهنده  گذاران 

از محیط بخشودگی جرایم آن  برای حفاظت  با کاهش تلاش  بر علت شده و  مزید  نیز  انتشار ها  به  زیست 

مدت عرضه نفت توسط  ای انجامیده است. در کشورهای نفتی ممکن است در کوتاه بیشتر گازهای گلخانه 

ساختارهای  شبکه تثبیت  بلندمدت  در  که  است  حالی  در  این  شود.  همراه  مصنوعی  اختناق  با  رانتی  های 

صنعتی  انرژی نامتوازن  توسعه  و  دی بر  انتشار  تشدید  نماید. زمینه  فراهم  را  کربن  نتیجه    اکسید  با  یافته  این 

( همسو  2019( و دنیش و همکاران )2024(، سانداستورم و همکاران )2024شهنازی و همکاران )مطالعات  

 باشد.  می

 0/ 126های فسیلی در کوانتایل پایین و میانی اثر مثبت و به ترتیب برابر با  مدت مصرف سوخت در کوتاه   -

انتشار    061/0و   بلندمدت اکسیددیبر  در  است.  نداشته  معناداری  اثر  بالا  کوانتایل  در  ولی  داشته  کربن 

سوخت انتشار  مصرف  بر  کوانتایل  سه  هر  در  فسیلی  با  اکسیددی های  برابر  ترتیب  به  و  مثبت  اثر  کربن 

کربن در کوتاه مدت اکسیددی شود اثر این متغیر بر انتشار  داشته است. ملاحظه می 203/0و  0/ 190، 152/0

های فسیلی و بلندمدت با افزایش کوانتایل افزایش یافته است. بدین ترتیب در پی افزایش مصرف سوخت

محیطی دچار کاهش شده و با قرار گرفتن  کربن افزایش یافته یا به عبارتی ظرفیت زیست اکسید دیانتشار  
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نظری در رژیم انتظارات  با  امر  این  است.  یافته  افزایش  تخریبی  اثر  این  فسیلی  بالاتر مصرف سوخت  های 

های فسیلی مطابقت دارد.  نتایج آزمون والد  مبنی بر افزایش انتشار گازهای آلاینده در پی مصرف سوخت

مدت آزمون  های فسیلی بر انتشار کربن است و در کوتاه نیز حاکی از نامتقارن بودن تاثیر مصرف سوخت 

دهد. در کشورهای  های مختلف نشان میکربن را در کوانتایلاکسید دیوالد اثر متقارن این متغیر بر انتشار  

یارانه  تعلق میهای زیادی به سوختاوپک معمولا  از سطح توسعه  های فسیلی  انرژی پاک  گیرد و بخش 

این رو مصرف سوخت از  نیست،  برخوردار  انتشار دی هابالایی  افزایش  با  بوده که  توجه  قابل  فسیلی  -ی 

های فسیلی بر انتشار دی اکسید کربن با نتایج مطالعات اکسید کربن همراه است. اثر مثبت مصرف سوخت 

 باشد.همسو می (2021مارتینز و همکاران )

کوتاه - در  برآورد  نتایج  انتشار براساس  بر  کوانتایل  سه  هر  در  داخلی  ناخالص  تولید  اول  وقفه  مدت 

داشته است.تولید ناخالص داخلی   -416/0و    -401/0،  -458/0کربن اثر منفی و به ترتیب برابر با  اکسید دی

انتشار   بر  با  اکسید دی در هر سه کوانتایل  برابر  ترتیب  به  اثر مثبت و  داشته    413/0و    372/0،  419/0کربن 

کوتاه  در  داخلی  تولیدناخالص  مجموع  در  ترتیب  بدین  انتشار است.  بر  کوانتایل  سه  هر  در  مدت 

سه  اکسید دی هر  در  داخلی  ناخالص  تولید  نیز  بلندمدت  در  است.  داشته  ناچیز  بسیار  اما  منفی  اثر  کربن 

داشته است. به عبارتی   62/0و    86/0،  81/0کربن اثر مثبت و به ترتیب برابر با  اکسیددیکوانتایل بر انتشار  

انتشار   داخلی  تولیدناخالص  افزایش  با  یافتن  اکسید دیدربلندمدت  کاهش  مثابه  به  که  یافته  افزایش  کربن 

باشد. این یافته مبتنی بر این امر است که در کشورهای مورد بررسی دستیابی به  ظرفیت زیست محیطی می

محیطی اتفاق افتاده و منجر به انتشار بیشتر گازهای  رشد اقتصادی بیشتر بدون توجه به حفظ کیفیت زیست 

مراحل در  به عبارتی کشورهای منتخب اوپک طی دوره مورد بررسی    آلاینده در فرآیند تولید شده است.

های ساده و  تکنولوژی ه طوریکه با کارگیری  ، ب اندقرار داشته   ی روند توسعه اقتصادی و رشد صنعتییابتدا

نهاده  از  گسترده  صنعتی،  استفاده  سریع  رشد  و  تولید  انتشارهای  گلخانه   سبب  دی ای  گازهای  -همچون 

با نتایج آزمون والد در بلندمدت تولید ناخالص داخلی   اند. مطابق اکسیدکربن و در نتیجه آلودگی هوا شده 

کربن داشته است. این امکان وجود دارد که در اکسیددی مدت اثر متقارن بر انتشار  اثر نامتقارن و در کوتاه 

کوتاه  در  اوپک  اوپککشورهای  نفت  جایگزینی  به  منجر  نفتی  تولیدات  افزایش  سوخت   مدت  های  با 

افزایش  کثیف باعث  نفت  قیمت  کاهش  با  نفتی  تولیدات  افزایش  بلندمدت  در  و  سنگ  زغال  همچون  تر 

 های پاک شود.   تقاضا برای نفت و کاهش انگیزه برای استفاده از انرژی
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 011/0کربن اثر مثبت و برابر با  اکسیددی مدت ارزش افزوده صنایع در کوانتایل میانی بر انتشار  در کوتاه -

ارزش  بلندمدت  در  که  است  در حالی  این  است.  نداشته  معناداری  اثر  بالا  و  پایین  کوانتایل  در  اما  داشته 

انتشار   بر  میانی  و  پایین  کوانتایل  در  صنایع  با  اکسید دیافزوده  برابر  ترتیب  به  و  مثبت  اثر  و    163/0کربن 

به    092/0 افزوده صنایع  ارزش  افزایش  ترتیب  بدین  است.  نداشته  معناداری  اثر  بالا  اما در کوانتایل  داشته 

انتشار   شدن  واقع  اکسید دیبیشتر  در  است.  شده  منجر  محیطی  زیست  ظرفیت  کاهش  واقع  در  و  کربن 

توان گفت که با صنعتی شدن کشورهای مورد مطالعه انتشار گازهای آلاینده افزایش یافته است. آزمون  می

بلندمدت و کوتاه والد نشان می انتشار  دهد که ارزش افزوده صنایع در  بر  اثر متقارن  کربن  اکسیددی مدت 

بر و وابسته به نفت  افزوده با تمرکز بر صنایع انرژیاند. به طور معمول در کشورهای نفتی، ایجاد ارزشداشته 

 اکسید کربن را به همراه دارد.دهد و بر همین اساس افزایش دیرخ می

کربن نداشته است. این در اکسیددیمدت و در هر سه کوانتایل اثر معناداری بر انتشار  جمعیت در کوتاه -

کربن اثر مثبت و به ترتیب برابر  اکسیددیحالی است که در بلندمدت جمعیت در هر سه کوانتایل بر انتشار 

انتشار   165/0و    030/0،  126/0با   افزایش  به  بلندمدت  تنها در  افزایش جمعیت  اساس  این  بر  داشته است. 

ترتیب در کشورهای  اکسید دی بدین  است.  انجامیده  به کاهش ظرفیت زیست محیطی  عبارتی  به  و  کربن 

بررسی   جمعیتمورد  همچون   افزایش  طرقی  از  بلندمدت  انرژیافزایش    در  از    ،تقاضای  صنعت  استفاده 

ها به افزایش انتشار گازهای آلاینده منجر تخریب جنگل  استفاده از چوب به عنوان سوخت و  ،ونقلحمل

بر اساس نتایج آزمون والد نیز جمعیت در بلندمدت اثر نامتقارن و در کوتاه مدت اثر متقارن بر شده است.  

یابد. کربن داشته است. معمولا به دنبال افزایش جمعیت، تقاضا برای انرژی نیز افزایش میاکسیددیانتشار  

های پرکربن  از آن جایی که در کشورهای اوپک به دلیل وجود منابع نفتی، شهرنشینی با توسعه زیرساخت

 اکسید کربن را به همراه داشته باشد.   تواند افزایش انتشار دیهمراه است، فشار جمعیتی می

-های مورد نیاز، با محدودیت ها به دلیل در دسترس نبودن برخی از داده این پژوهش همانند سایر پژوهش 

به جامعه   دسترسی  فقدان  این،  بر  بود. علاوه  مواجه  تحقیق  زمانی  بازه  و  نهایی کشورها  انتخاب  در  هایی 

شاخص برای  مناسب  از    آماری  استفاده  به  تا  شد  باعث  مطالعه،  مورد  کشورهای  میان  در  انرژی  سیاست 

های فسیلی بسنده شود. با توجه به نتایج پژوهش مبنی بر افزایش  متغیرهایی همچون میزان مصرف سوخت

دی سرمایهانتشار  گسترش  دنبال  به  سرمایهاکسیدکربن  پدیده  کاهش  راستای  در  و  رفاقتی  داری  داری 

شود. در این  ، امری مهم تلقی میسازی فرآیندهای تخصیص منابعاصلاح نهادهای نظارتی و شفافرفاقتی،  

و گروه  دولت  از  نظارتی  نهادهای  استقلال  اصلاح بین،  رسانه،  آزادی  و  مدنی  تقویت جامعه  ذینفع،  های 
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های دیجیتال  اطلاعات و سیستم   سیستم قضایی و تعهد به رعایت استانداردهای جهانی و استفاده از فناوری

این، ساده شود.  توصیه می   غیرضروری در قالب حذف   مقررات  کاهش  و   اداری   های رویه  سازیعلاوه بر 

ایجاد  تشریفات اجرایرقابتی  تجاری  فضای  اداری جهت  ترویج   ضدانحصار  مقررات  و  قوانین   تر،  جهت 

عادلانه ایجاد  وکارهاکسب   میان  در  رقابت  و محکم حقوق  هایچارچوب  اجرای  و  و همچنین   مشخص 

سرمایه تشویق  منظور  به  میمالکیت  توصیه  نوآوری  و  مصرف  گذاری  مثبت  اثر  دلیل  به  همچنین  شود. 

کربن توصیه  اکسید  ر دی های فسیلی، تولید ناخالص داخلی، ارزش افزوده صنایع و جمعیت بر انتشاسوخت

سرمایهمی که  پروژه شود  از  حمایت  زمینه  در  دولت  همچون  گذاری  تجدیدپذیر  و  پاک  انرژی  های 

فناوری های خورشیدی، بادی، آبی و هسته انرژی تولید  ای و حمایت از  بنیان در زمینه  نوین و دانش  های 

انرژی پاک برای تامین سوخت در صنایع، تولیدات، حمل و نقل و ... افزایش یابد. همچنین ترویج الگوی  

 جویی در مصرف سوخت راهگشا خواهد بود.سازی در جامعه برای صرفه صحیح مصرف انرژی و فرهنگ
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