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چکیده
) و RIOCsاي (ستانده منطقه-هاي غیرآماري در محاسبه ضرایب دادهاز میانه قرن بیستم تاکنون، انواع روش

اي معرفـی  سـتانده منطقـه  -گـران اقتصـاد داده  ) توسط تحلیـل RIOTsي (استانده منطقه-محاسبه جداول داده
است و RIOCsهاي سهم مکانی قرار دارند که کانون توجه آنها محاسبه اند. در یک طیف، انواع روششده
هاي منطقه اسـت. طیـف   افزوده بخشمنوط به پذیرش دو پسماند بردار صادرات و بردار ارزشRIOTsتراز 

دهند که خاستگاه ) تشکیل میCHARM) و مبادلات تجاري دوطرفه (CBهاي تراز کالایی (دیگر را روش
نقـش  RIOTsافـزوده در تـراز   اسـت کـه در آن، منظـور کـردن پسـماند ارزش     RIOTsاصلی آنها، محاسـبه  

شود هاي انجام گرفته در ایران، نشان داده میبرخلاف تعداد معدودي از پژوهش،کلیدي دارد. در این مقاله
اي مرکـز آمـار   هـاي منطقـه  افزوده در حسـاب ، ارقام بردار ارزشCHARMو CBهاي که بکارگیري روش

روي نگارندگان مقاله قـرار  کند. این مشاهده، یک سوأل اساسی را پیشایران را به طور ناخواسته تعدیل می
رفـت از ایـن نقیصـه و    راي برونها را تعدیل نمود؟ بافزوده بخشدهد: چرا بایستی آمارهاي رسمی ارزشمی

گـردد.  پیشـنهاد مـی  CHARM-RASو CB-RASهـاي ترکیبـی جدیـد    پاسخ به سـوأل مطـرح شـده، روش   
هــاي اي و حسـاب در کنـار جـدول ملـی، منطقـه    CHARM-RASو CB ،CHARM ،CB-RASهـاي  روش
دهنـد  هاي کلی نشان مـی تهگیرند. یافاستان قرار میRIOTsاستان گیلان مبناي محاسبه 1381اي سال منطقه

کننـد. دامنـه تعـدیل    درصـد کـم بـرآورد مـی    4/2اسـتان را  CHARM ،GDPو CBهاي که نخست، روش
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درصـد و  -5/9کـه بخـش صـنایع وابسـته بـه کشـاورزي،       ها قابل ملاحظه است به طوريافزوده بخشارزش
کنـد. دوم، پـنج   ی را برطرف میهاي پیشنهادي این نارسائدهد. روش+ درصد را نشان می6/54بخش معدن 

هــاي مبنــاي ســنجش خطاهــاي آمــاري بــین مــاتریسWADو MAD ،RMSE ،TIL ،STPEروش آمــاري 
بـا ارقـام متنـاظر واقعـی     CHARM-RASو CB-RASهاي ترکیبی ضرایب فزاینده عرضه مستخرج از روش

به مراتـب کمتـر   CHARM-RASدهد که خطاهاي آماري در روش ترکیبی ها نشان میگیرند. یافتهقرار می
ها است.از سایر روش

ــدواژه ــا:کلی ــالایی، روش  ه ــراز ک ــدول دادهCHARMروش ت ــه -، ج ــتانده منطق ــی س اي، روش ترکیب
CHARM-RAS

JEL :C67 ،O18 ،R15بندي طبقه

مقدمه
ــاب جــداول داده ــاري [RIOTs(1اي (ســتانده منطقــه-در غی ــار و  1آم ] کــه در آن، تمــامی آم

انـد، پژوهشـگران بـه دلیـل     آوري، پردازش و سازماندهی شدهرتبط در سطح منطقه جمعاطلاعات م
-هایی، اقدام به محاسـبه جـداول داده  کارگیري روشجویی در زمان و هزینه ناگزیرند تا با بهصرفه

نماینـد. بـا بررسـی ادبیـات     RIOCs(2اي (ستانده منطقـه -) و ضرایب دادهRIOTsاي (ستانده منطقه
RIOTsکنیم که به طور کلی سه روش براي محاسـبه  ز میانه قرن بیستم تاکنون مشاهده میموجود ا

، iSLQjSLQ ،ijCILQهاي سهم مکـانی ( ) انواع روش1وجود دارند که عبارتند از: (RIOCsو یا 
ijACILQ ،ijRLQ ،ijMRLQ ،ijFLQ ،ijAFLQ) ،(2هاي تراز کـالایی  ) روشCB3   و نـوع بسـط

هـاي از بـالا بـه    هاي کل به جـزء یـا روش  هاي فوق به روش. هر دو نوع روشCHARM4یافته آن 
تعدیل شـده کـه از   RASو RASآماري و یا شبه آماري مانند هاي نیمهروش) 3اند. (پایین معروف
هاي کل به جـزء و جـزء بـه کـل     هاي همزمان از بالا به پایین و از پایین به بالا یا روشآنها، به روش
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، در مقایسه بـا  RIOCsو RIOTsها در محاسبه ]. بدیهی است که کاربست این روش2شود [یاد می
].3ي نیاز به زمان، منابع مالی و آمارهاي کمتري دارد [هاي آمارروش

,Isardتراز کالایی سنتی که توسـط والتـر ایـزارد (   خاستگاه روش ) در میانـه قـرن بیسـتم    1953
که توسط کروننبـرگ و همکـاران   CHARMمعرفی گردید و نوع اصلاح شده آن به شکل روش 

سـتانده  -نطقه و سپس به صورت جـدول داده متعارف یک مRIOTsمطرح شد، ابتدا براي محاسبه 
,Kronenbergاي در قـرن بیسـت و یکـم بسـط و گسـترش یافـت (      بـین منطقـه   2009 & 2012,

Tobben & Kronenberg, 2015, Flegg et al., 2015هاي سـهم  ). حال آنکه کانون توجه روش
ي یک منطقه از سـایر  اداخلی (بومی) و به تبع آن، ضرایب واردات واسطهRIOCsمکانی، محاسبه 

آید که خـود  ها، موضوع فرعی به حساب میدر این روشRIOTsو در نتیجه محاسبه 1مناطق است
مبتنی بر پذیرش دو پسماند بردار صادرات یک منطقه به سایر مناطق کشور و به خـارج از کشـور و   

].  4است[RIOTsها در سطح منطقه در جهت تراز افزوده سایر بخشهمچنین بردار ارزش
و CBهـاي  تـوان روش کند که آیا مـی مشاهدات فوق، پرسشی را به ذهن نگارندگان متبادر می

CHARMهـا  افزوده بخـش را به نحوي اصلاح نمود که نیازي به جرح و تعدیل کردن ارقام ارزش
بـه  رفـت از ایـن مسـئله و پاسـخ     اي مرکز آمار ایران نداشته باشد؟ بـراي بـرون  هاي منطقهدر حساب

شـود. بـه کـارگیري    پیشنهاد میCHARM-RASو CB-RASهاي جدید سوأل مطرح شده، روش
افزوده منطقه، بردار تراز تجاري و یـا بـردار خـالص    هاي فوق، ضمن حفظ ارقام رسمی ارزشروش

هاي خطاهـاي آمـاري   گردد. روشاستان منظور میRIOTصادرات منطقه به عنوان پسماند در تراز 
MAD ،RMSE ،TIL ،STPE وWADهـاي ضـرایب   مبناي سنجش خطاهاي آماري بین ماتریس

با ارقـام متنـاظر   CHARM-RASو CB-RASهاي ترکیبی جدید فزاینده عرضه مستخرج از روش
-CHARMدهند که سنجش خطاهـاي آمـاري روش ترکیبـی    گیرند. نتایج نشان میواقعی قرار می

RASها است.به مراتب کمتر از سایر روش
انون توجه مقاله واکاوي مشاهده فوق است. براي ایـن منظـور، مطالـب مقالـه حاضـر در پـنج       ک

گردد. بخش نخست از مقاله حاضر به مروري اجمالی دربـاره پیشـینه   بخش مشخص سازماندهی می
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در جهـان و کاربسـت آن در ایـران اختصـاص یافتـه اسـت. از       CHARMو CBهـاي  تحقیق روش
مسـتلزم شـناخت   CHARM-RASو CB ،CHARM ،CB-RASهـاي  که کاربست روشآنجایی

در بخـش دوم از مقالـه حاضـر،    نحـوه منظـور کـردن واردات اسـت،     ماهیت جداول ملی با توجه به 
اي مـورد بررسـی   هاي غیرآماري منطقـه ستانده و تناسب هر یک از آنها با روش-انواع جداول داده

دهد که در قسمت اول آن، بخش سوم را تشکیل میگیرد. ارائه روش تحقیق، محور اصلی قرار می
هـاي آمارهـاي ملـی و    هـاي آن بـا توجـه بـه بنیـه     نارسـایی CHARMو CBهـاي  ضمن ارائه روش

هـاي  رفـت از ایـن نارسـایی، در قسـمت دوم روش    گـردد. بـراي بـرون   اي کشور برجسته مـی منطقه
ــد   ــی جدی ــنهادي ترکیب ــی CHARM-RASو CB-RASپیش ــه م ــوند. ارائ ــهش ــاري و  پای ــاي آم ه

دهنـد. در بخـش   هاي محاسبه خطا، موضوعات بخش چهـارم از مقالـه حاضـر را تشـکیل مـی     روش
هـاي اصـلی، بخـش    بندي از یافتهشود و جمعهاي مرتبط با آن ارائه میپنجم، نتایج حاصله و تحلیل

پایانی مقاله حاضر خواهد بود.

؛ تجربه RIOTsدر محاسبه CHARMو CBهاي غیرآماري . بررسی مختصر روش1
جهان و ایران 

سـتانده،  -طور که قبلاً توضیح داده شد از میانه قرن بیستم تاکنون، پژوهشگران اقتصاد دادههمان
مطرح نمودنـد کـه در یـک سـر     RIOCsو RIOTsهاي مختلف غیرآماري را جهت محاسبه روش

CHARMو CBهاي طیف، روشهاي سهم مکانی قرار دارند و در طرف دیگر طیف، انواع روش

)، روشـی را بـراي محاسـبه    Isard,1953مـیلادي، والتـر ایـزارد (   1953]. در سال 5شوند [مطرح می
RIOT   تـراز کـالایی (  «معرفی نمود که بعـدها بـه روشCB«( ،»  تـراز  «یـا روش  » خـالص صـادرات

ت ریشـه در ایـن   گذاري تراز کالایی یـا خـالص صـادرا   معروف گردید. نام» عرضه و تقاضاي کالا
اي و تقاضـاي  مفهوم داشت که اگر میزان تولید یا ستانده منطقه، کمتـر از مجمـوع تقاضـاي واسـطه    

نهایی منطقه (یعنی بردار مصرف خانوار، مصرف دولت و تشکیل سرمایه) باشد منطقه مجبور اسـت  
معادلـه زیـر قابـل    که براي تأمین نیازهاي خود، واردات انجام دهد و بالعکس. این موضوع از طریق 

نمایش است:
)1                                                                                                ()( RRRR fiZxb 

دهنـده خـالص صـادرات (تفاضـل     بـه ترتیـب نشـان   Rfو Rb ،Rx ،RZکه در این رابطـه،  
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بـردار  iاي و تقاضاي نهایی منطقه (به جز صادرات) و صادرات و واردات)، ستانده، تقاضاي واسطه
، صـرفاً قـادر اسـت    CB) مشـخص اسـت، روش   1]. همـانطور کـه از رابطـه (   6ستونی واحد اسـت [ 

ــد و مــور و پترســون (  Mooreخــالص صــادرات را محاســبه نمای & Petersen, 1955 تفســیر ،(
اي از آن را ارائه نموده و سه حالت کلی زیر را مطرح کردند:هوشمندانه

0Rام برابـر بـا صـفر باشـد (    iام و یا بخش iحالت اول: اگر تراز تجاري گروه کالاي 
ib  در (

ــن صــورت عرضــه ــا تقاضــاي آن ب iي کــالاي ای ــی ام در ســطح منطقــه ب ــود، یعن ــر خواهــد ب راب
 

j

R
i

R
ij

R
i fZxشود که صادرات آن بخـش  . تحت این وضعیت بطور غیرمستقیم استنباط می

ــش      ــاري بخ ــراز تج ــه ت ــود و در نتیج ــد ب ــش خواه ــا واردات آن بخ ــر ب ــا:  iبراب ــت ب ــر اس ام براب
0R R R

i i ib e m  .
0Rحالت دوم: اگر

ib صورت تولید کالاي ، در اینباشدi  ام در سطح منطقه بیشتر از تقاضـاي
آن است، یعنی  

j

R
i

R
ij

R
i fZx   یعنـی صـادرات   ،است. تحت این شـرایط بطـور غیرمسـتقیم

Rبیشتر از واردات ( R
i ie m  خواهد بود، در نتیجه تراز تجاري کـالاي (i    ام در سـطح منطقـه مثبـت

0R(خواهـد شـد   R R
i i ib e m           شــود: ). تحـت ایـن شـرایط تـراز تجـاري برابـر بـا صـادرات مـی

R R
i ib e.

0Rحالت سوم: اگر 
ib       باشـد، یعنـی تقاضـاي گـروه کـالايi    ام بیشـتر از تولیـد آن گـروه از

کالاها باشد، یعنی  
j

R
i

R
ij

R
i fZx تواند تمام نیـاز کالاهـاي   این شرایط، منطقه نمی، تحتi

یعنـی  ؛ام را تأمین نماید و بطور غیرمستقیم نیاز به واردات دارد در نتیجه تراز تجاري آن منفی است
0R R R

i i ib e m   است. در چنین حالتیR R
i ib m .خواهد بود

ال اساسی مواجه بود و آن، نادیـده گـرفتن صـادرات و    با یک اشکCBاما فرض فوق در روش 
شود. در واقع، یاد میCross-Haulingواردات همزمان یک گروه کالاي همگن است که از آن به 

0R) مطـرح گردیـد، اگـر    1995پترسـون ( -همانطور که در سه حالت کلـی مـور  
ib    باشـد آنگـاه

0R R
i ie m  0خواهد بود، چنانچهR

ib   ،باشـدR R
i ib e 0وR

im      خواهـد شـد و نهایتـاً اگـر
0R

ib  باشدR R
i ib m 0وR

ie ارت همزمان یـک  شود. تحت این شرایط، تجدر نظر گرفته می
0Rگروه کالاي همگن (یعنی 

ie  0وR
im تر است، مجال وقوع نخواهد ) که به واقعیت نزدیک

داشت.



7براي محاسبه جدول دادهCHARM-RASو CB-RASهاي ترکیبی جدید روش

توانـد در دنیـاي واقعـی    تجارت همزمان دو طرفه یک گروه کالاي همگن به سه دلیل عمده می
:استرخ دهد که به شرح زیر 

که، محصولات تولید شده فـی نفسـه غیـرهمگن هسـتند. بـراي نمونـه اگـر خـودرو         نخست آن
کنندگان استان تهران، خودروي سمند را اسـتفاده کننـد کـه در ایـن     همگن باشد باید مصرف

کنندگان استان خراسـان بایـد سـوزوکی    شود و مصرفاستان (توسط ایران خودرو) تولید می
که در دنیـاي واقعـی،   شود. در حالیر این استان تولید میگراند ویتارا را خریداري کنند که د

شود و سـوزوکی گرانـد ویتـارا بـه     ها ارسال میسمند تولید شده در استان تهران به سایر استان
شود.استان تهران وارد می

ها ممکـن اسـت تجـارت همزمـان دوطرفـه رخ دهـد و       دوم آنکه به دلیل ناهمگنی بین فعالیت
هـاي اقتصـادي هسـتند کـه     تـرین بخـش  آلات، از جمله مهمشاك و ماشینهایی نظیر پوبخش

ه انـواع  هـا بسـیار بالاسـت. مـثلاً زنجـان صـادرکنند      امکان بروز ناهمگنی بـین محصـولات آن  
تواند کیف و کفش چـرم را از تبریـز وارد کنـد.    که میست در حالیهاجوراب به سایر استان

شوند و اسـتفاده از روش  بندي میوشاك طبقههر سه کالاي مذکور، جزء محصولات بخش پ
CBتواند این تجارت همزمان را به تصویر بکشد.نمی

هـا  کنندگان به مـرز سـایر اسـتان   سوم آنکه، مجاورت یا نزدیکی واحدهاي تولیدي و مصرف
کننـدگان  تواند احتمال بروز تجارت همزمان را تشدید کند. مثلاً تولیدکنندگان و مصـرف می

ان طارم (از توابع اسـتان زنجـان) ممکـن اسـت نیازهـاي مصـرفی خـود را از اسـتان         در شهرست
گیلان (که مسافت کمتري با آن دارند) تأمین کننـد حـال آنکـه امکـان دارد همـان کالاهـاي       

مصرفی توسط واحدهاي تولیدي مستقر در زنجان نیز تولید شده باشد.
بـرآوردي در ضـرایب   وز تـورش کـم  بدیهی است که نادیده گرفتن تجارت همزمان موجب بر

شـود و ایـن موضـوع،    برآوردي در ضرایب فزاینده تولیـد داخلـی منطقـه مـی    واردات و اریب بیش
). Richardson, 1985کنـد ( وارد مـی CBو LQانتقادي اسـت کـه ریچاردسـون بـه هـر دو روش      

) در 2015) و تــوبن و کروننبــرگ (2012 & 2009نارسـایی مــذکور ســبب شــد تــا کروننبـرگ (  
برطـرف نماینـد. آنـان فـرض     CHARMهاي اخیر تلاش کنند تا این مسـئله را در قالـب روش   سال
کنند که تجارت همزمان دوطرفه تابعی از عدم همگنی محصولات است و با تخمین زدن درجـه  می

بـادلات  اي را در ارتباط بـا م ستانده منطقه-تري از جداول دادهبینانهتوان تصویر واقعغیرهمگنی، می
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) به این نکته اذعان دارند Jackson, 2014تجاري ارائه نمود. البته آنان بر مبناي انتقادات جاکسون (
که تجارت همزمان دو طرفه صرفاً به درجه غیرهمگنی بستگی ندارد. مـثلاً اگـر در یـک منطقـه، از     

هیچ دلیلـی بـراي   شود، صرف نظر از درجه غیرهمگنی آن کالا، کالاي مشخصی اصلاً استفاده نمی
دهد. همچنین واردات آن محصول وجود ندارد و در نظر گرفتن تجارت همزمان دوطرفه معنی نمی

خـام و گـازطبیعی در اسـتان    شـود (ماننـد نفـت   اگر در یک منطقه، یک کـالاي خـاص تولیـد نمـی    
رد گیلان)، هیچ دلیلی براي در نظر گرفتن تجارت همزمان دو طرفه بـراي آن محصـول وجـود نـدا    

تـوان  زیرا کاملاً واضح است که باید آن کالا وارد شود تـا نیازهـاي منطقـه را پاسـخ دهـد. لـذا مـی       
فرض کرد که تجارت همزمان دو طرفه تـابعی از نـاهمگنی محصـولات، مکـان جغرافیـایی منطقـه،       

اي و مصرف نهایی داخلی (یا درون منطقه) است.مصرف واسطه
حداقل حاوي سـه  ايمنطقهستانده-ات در ادبیات اقتصاد دادهعلی رغم انتقادات، این نوع مطالع

نوآوري مشخص زیر است:
اقتصـاد  ي قـدیمی در حـوزه  ي حـل نشـده  آوري اول: این مطالعات درصدد حل یـک مسـئله  نو

به نام مبادلات تجاري همزمان دوطرفه، از یک نـوع گـروه کالاهـاي همگـن     ايمنطقهستانده-داده
)Cross-Hauling (     برآمده است. به عنوان نمونه، صادرات و واردات انـواع بـرنج در اسـتان گـیلان

ي مبـادلات تجـاري همزمـان    رود. اهمیت بررسـی مسـئله  مصداق بارز این نوع مبادلات به شمار می
ايمنطقـه ي سـتانده -ي مفقوده به حدي بود که تحلیلگران اقتصـاد داده دوطرفه به عنوان یک مسئله

ي مفقـوده چنـین بیـان    اند. مثلاً هري ویلیام ریچاردسون در خصوص ایـن حلقـه  ردهآن را کتمان نک
ي مبادلات همزمـان  هاي اقتصادي تا حدي به شناخت مسئلههرچند تفکیک تفضیلی بخش«کند می

)Richardson, 1985, P. 618» (کند ولی در حل آن ناتوان است.تجارت دوطرفه کمک می
کننـد  در خصوص روش تراز کالایی ایزارد، مشـاهده مـی  کارانگان و هماز طرف دیگر، هري

بر اصول حـداکثر اسـتفاده از مبـادلات تجـاري بـومی (مبـادلات درون       CBکانون توجه روش «که 
ام در سـطح منطقـه موجـود باشـد، روش مـذکور،      iاي) است. یعنی اینکه اگر گـروه کـالاي   منطقه

رد. تحت این وضعیت، روش مذکور مبـادلات تجـاري   تأکید بر حداکثر تقاضا از تولیدات بومی دا
,Harrigan» (گیرد.دوطرفه را بطور کلی نادیده می et al., 1981, P.71(

,Kronenbergنوآوري دوم: کروننبرگ در مقاله ارزشمند خود ( کنـد کـه   ) مشاهده مـی 2012
سـابداري  بدون شناخت از ماهیت نظام حRIOTsدر محاسبه CHARMو CBهاي کاربست روش
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پـذیر نیسـت.   اي و همچنین نحوه منظور کردن واردات در آنها امکانبخشی در سطوح ملی و منطقه
دهد کـه فقـط   ستانده نشان می-به عنوان نمونه، وي با بررسی اجمالی ساختار کلی انواع جدول داده

قـرار  CHARMو CBهـاي  تواند مبناي کاربست روشستانده استاندارد و متعارف می-جدول داده
سـتانده داخلـی دارد. ایـن    -هاي سهم مکـانی نیـاز بـه جـداول داده    بگیرد حال آنکه کاربست روش

Flegg, etمسئله مورد تأیید فلگ و همکاران ( al., 2015.نیز قرار گرفته است (
غیرهمگن بودن کالاها و ظهور مبادلات همزمان تجاري دوطرفه در سـطح  نوآوري سوم: مسئله

منطقه است.
هاي انجام شده در ایران قرار دهـیم بـه چنـد    ل اگر مشاهدات فوق را ملاك ارزیابی پژوهشحا

مشاهده زیر خواهیم رسید:
 تـاکنون در ایـران منتشـر شـده اسـت      1380اي که از میانـه دهـه   مقاله44نخست آنکه، از میان

)، روش Homayouni Far et al., 2014 & 2016درصد مقـالات (مشخصـاً دو مقالـه    5صرفاً 
CHARM را مبنــاي محاســبهRIOTهــاي ســهم قــرار داده اســت. در ســایر مطالعــات از روش

اي اسـتفاده شـده   ) براي محاسـبه جـداول منطقـه   RAS) و رأس (GRITمکانی، روش گریت (
].7است و یا اینکه از جداول آماري و غیرآماري موجود براي آن منطقه استفاده شده است [

افزوده بخشی از مقالات منتشر شده، مسئله پسماند در نظر گرفتن ارزشیک دوم آنکه، در هیچ
اي، مـورد توجـه   هـاي منطقـه  منطقه و میزان تعدیل آنها نسبت به ارقام متناظر موجود در حساب

].8قرار نگرفته است [
 هـاي سـهم مکـانی،    طـور کـه در مقدمـه اشـاره گردیـد، بـه کـارگیري روش       سوم آنکه، همـان

افـزوده  مسـتلزم یـک پسـماند مشـترك ارزش    RIOTsدر محاسبه CHARMو CBهاي روش
بـه روش درآمـدي) مسـتخرج از ایـن     GDPافـزوده ( و سـرجمع ارزش 1هاي منطقه استبخش
,Banoueiها با هم برابر هستند (روش اي هاي منطقـه ). ارقام مذکور با رقم متناظر حساب2016

________________________________________________________________

هاي سهم مکانی، بردار صادرات و لزم دو پسماند است. در روشهاي غیرآماري مست. لازم به ذکر است که به کارگیري روش1
هاي تراز شوند. در روشافزوده به ترتیب براي برقراري تراز سطري و ستونی به عنوان پسماند در نظر گرفته میبردار ارزش

ترتیب براي تراز افزوده به ، بردار خالص تراز تجاري (یعنی صادرات منهاي واردات) و بردار ارزشCHARMکالایی و 
گردند.سطري و ستونی به عنوان پسماند منظور می
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,.Homayouni Far et alهاي هـر دو مقالـه (  مرکز آمار ایران متفاوت است. یکی از خروجی

2014 & 2016 (
هاي افزوده مستخرج از روشبررسی نتایج ارزشAFLQ وCHARM     بـا ارقـام متنـاظر واقعـی

مقالـه همـایونفر و   17صـفحه  3هاي خوزستان و بوشهر است. به عنوان نمونـه در جـدول   استان
هـاي  مسـتخرج از روش 1390تان در سـال  افزوده اسـتان خوزس ـ )، ارقام ارزش2016همکاران (

AFLQ وCHARM  میلیـارد ریـال بـرآورد    6/839868میلیـارد ریـال و   3/831616به ترتیـب
افزوده برآورد )، ارقام ارزش2016فر و همکاران (گردند حال آنکه در مقاله دیگر همایونیمی

یـارد ریـال و   میل8/208706اسـتان بوشـهر بـه ترتیـب     CHARMو AFLQهـاي  شده از روش
کنند باشند. با مقایسه ارقام فوق با رقم واقعی استان آنها مشاهده میمیلیارد ریال می5/217782

کند حـال آنکـه روش   برآورد میدرصد بیش34/4افزوده را مقدار ارزشCHARMکه روش 
AFLQ 123صفحه 3فاقد خطاي آماري است (جدول.(

هاي غیرآماري و تناسب هر یک از آنها با روشستانده -. بررسی انواع جداول داده2
ايمنطقه

هـاي غیرآمـاري در جهـت    مطالب بخش پیشین دو نکتـه کلـی را در خصـوص کاربسـت روش    
ستانده در قـرن  -گران اقتصاد دادهکند. نخست آنکه تحلیلیادآوري میRIOCsو RIOTsمحاسبه 

هـاي آمـاري   سـتانده متعـارف ملـی، پایـه    -کنند که جدول دادهبیست و یکم بر این مسئله تأکید می
سـتانده داخلـی ملـی    -هاي سهم مکانی نیست و لذا مناسب اسـت از جـدول داده  مناسبی براي روش

بهتر است از جدول متعارف استفاده شود. CHARMو CBهاي استفاده گردد. حال آنکه در روش
گرفته است. دو نکتـه فـوق بسـتر    دوم آنکه این مسئله توسط پژوهشگران در ایران مورد توجه قرار ن

سـاختار کلـی چهـار    4تـا  1کند. جداول ستانده را فراهم می-بررسی ساختار کلی انواع جدول داده
کند.نوع جدول را با توجه به منظور کردن واردات آشکار می

سـتانده متعـارف و نحـوه منظـور کـردن واردات را      -) ساختار کلی جدول داده2) و (1جداول (
دهد. نحوه منظور کردن واردات در هر دو جدول به طور غیرمستقیم است یعنـی خـارج از   نشان می

).Kronenberg, 2012مبادلات قرار دارند. (

ساختار کلی جدول نوع اول-1جدول 
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اياي بین بخشی داخلی و واردات واسطهمبادلات واسطهتقاضاي نهاییصادرات(واردات)ستانده
ارزش افزوده

دهستان
)2012منبع: کروننبرگ (

ساختار کلی جدول نوع دوم-2جدول 
اياي بین بخشی داخلی و واردات واسطهمبادلات واسطهتقاضاي نهاییصادراتتقاضاي کل

ارزش افزوده
تولید (ستانده)

واردات
عرضه کل

)2012منبع: کروننبرگ (

ساختار کلی جدول نوع سوم-3جدول 
اي بین بخشی داخلیمبادلات واسطهضاي نهایی بدون وارداتتقاستانده

ايارزش افزوده و واردات واسطه
ستانده

)2012منبع: کروننبرگ (

ساختار کلی جدول نوع چهارم-4جدول 
اي بین بخشی داخلیمبادلات واسطهتقاضاي نهایی داخلی بدون وارداتصادراتستانده

ايارزش افزوده واردات واسطهايواردات مصرفی و سرمایهادراتواردات براي صجمع واردات
ستانده

)2012منبع: کروننبرگ (

شود حـال آنکـه   وارد میiدهد که توسط بخش ام را نشان میiدر اولی، مقدار واردات کالاي 
شود. عـلاوه بـر   ام است که توسط آن بخش مصرف میjدر جدول نوع دوم، مقدار واردات بخش 

بر حسب ستانده (عرضه داخلی و تقاضاي داخلی) اسـت حـال آنکـه    1ن، تراز تولیدي در جدول آ
)، ضـرایب فزاینـده   1، این تراز بر حسب عرضه کل و تقاضاي کـل اسـت. در جـدول (   2در جدول 

,Kronenbergگیرنـد ( )، ضرایب فزاینده عرضه مبنـاي الگوسـازي قـرار مـی    2تولید و در جدول (

2012-Flegg et al., 2015 & 2016(
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جدول نوع سوم در واقع یک جدول استاندارد و متعـارف نیسـت. مـراد از جـدول اسـتاندارد و      
قـرار  2SNAو 1ESAالمللـی ماننـد   هـاي بـین  متعارف این است که در چـارچوب توصـیه گـزارش   

ت ثابـت  گیرد. با این حال بعضی از پژوهشگران این نوع جداول را مبناي محاسبه جداول به قیمنمی
Dietzenbacherاند (قرار داده & Hoen, 1989 & 1999شـود کـه   ). در این نوع جداول فرض می

کنند و تمامی مبادلات در تقاضـاي  هاي اقتصادي در فرآیند خود از واردات استفاده میفقط فعالیت
نهایی منشأ داخلی دارند.

دهد. در قـرن  ات را نشان میستانده داخلی با تفکیک وارد-جدول نوع چهارم یک جدول داده
و سازمان ملل متحد Eurostatالمللی مثل بیست و یکم، تدوین این نوع جداول توسط نهادهاي بین

). بانک مرکزي و مرکز آمار UN, 2008, Eurostat, 2008شود (براي کشورهاي عضو توصیه می
اخیر بعضـی از پژوهشـگران در   هاياند. اما در سالایران تاکنون موفق به تدوین چنین جدولی نشده

هاي متداول تفکیـک واردات، موفـق بـه    ایران با مبنا قرار دادن جدول نوع اول و با استفاده از روش
). بـر خـلاف نحـوه    Banouei, 2012 ،Pasha et al., 2012انـد ( محاسبه جدول نـوع چهـارم شـده   

نظـور کـردن واردات در ایـن    منظور کردن غیرمستقیم واردات در جداول نـوع اول و دوم، نحـوه م  
گیـرد  جداول بـه طـور مسـتقیم اسـت. یعنـی بـه طـور مسـتقیم در کنـار مبـادلات داخلـی قـرار مـی             

)Kronenberg, 2012.(
هدف اصلی از بررسی اجمالی ساختار کلی چهار نوع جدول فوق این است کـه مشـخص شـود    

کدامیک از چهار نـوع  ،CHARMو CBهاي هاي سهم مکانی و روشدر به کارگیري انواع روش
قرار گیرند. در این مورد، جدول نوع چهارم مبنـاي  RIOCsو RIOTsجدول بایستی مبناي محاسبه 

ــاي روش   روش ــف مبن ــل مختل ــه دلای ــوع اول و دوم ب ــاي هــاي ســهم مکــانی و جــداول ن و CBه
CHARM در جهت محاسبهRIOTs وRIOCsمقالـه  44رغم انتشار گیرند. این مسئله علیقرار می

].8در ایران مورد توجه قرار نگرفته است [یادداشت شماره 

________________________________________________________________

1. European Systems of Accounts

2. Systems of National Accounts
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ــبه  3 ــد محاس ــتفاده از روش  RIOTs. فرآین ــا اس ــد  CHARMب ــی جدی و روش ترکیب
CHARM-RAS

هاي آن با توجـه بـه آمارهـاي موجـود در     ، نارساییCHARMدر این بخش، ضمن تبیین روش 
گـردد  ارائه مـی CHARM-RASرکیبی جدید شود و پس از آن، روش پیشنهادي تایران مطرح می

]. به منظور شناخت بهتـر از کاربسـت دو روش مـذکور، فرآینـد بـه کـارگیري آنهـا در محاسـبه         9[
RIOTشود.هاي آماري کشور به صورت گام به گام ارائه میبا توجه به پایه

با دو پسماندCHARMبا استفاده از روش RIOTs. فرآیند محاسبه 1- 3
اياي بین بخشی منطقهمحاسبه ماتریس مبادلات واسطهگام اول:

سـتانده متعـارف ملـی (نـوع اول یـا نـوع       -در مرحله نخست، باید با استفاده از یک جـدول داده 
اي را محاسـبه نمـود کـه ایـن کـار بـا ضـرب مـاتریس         سـتانده منطقـه  -دوم)، ماتریس مبادلات داده

1آید.) به دست می2ه از طریق رابطه (ستانده متعارف ملی در ستانده منطق-ضرایب داده

)2                                                                                                        (, ˆ.xR CHARM N R
ij ij jZ a

Nکه در رابطه فوق، 
ija،x̂R

j و,R CHARM
ijZ   به ترتیب ماتریس ضرایب تکنولوژي ملـی، مـاتریس

اي اي بـین بخشـی منطقـه   در سطح منطقـه و مـاتریس مبـادلات واسـطه    jقطري ارزش ستانده بخش 
دهـــد. لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه را نشـــان مـــیCHARMمحاســـبه شـــده بـــا اســـتفاده از روش 

N
j

N
ij

N
ij xZa کننده میزان نیاز بخشمنعکسj    براي یک واحد ارزش تولید خـود بـه کالاهـا و
ام در سطح ملی است.iاي تولید شده در بخش خدمات واسطه

هاي اقتصادي در منطقه به عنوان پسماند اولافزوده بخشگام دوم: محاسبه بردار ارزش
به عنوان پسماند در جهـت حفـظ تـراز سـتونی     CHARMها در روش افزوده بخشبردار ارزش

آید.) به دست می3ستانده منطقه از رابطه (-دادهجدول 
)3                                                                                         (, ,R CHARM R R CHARM

j j ij
i

V x Z 

________________________________________________________________

شود که ضرایب تکنولوژي ملی و منطقه هر دو برابر هستند. این فرض هر چند سازگاري چندانی با . در این رابطه، فرض می1
آید، اما هاي غیرآماري (از جمله سهم مکانی و تراز کالایی) به حساب میهاي تمامی روشکی از کاستیدنیاي واقعی ندارد و ی

ناپذیر است. هاي آماري در سطح منطقه، انجام این فرض اجتنابدر غیاب داده
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به طوري که
,R CHARM R

j jV V
, ,( )R CHARM R CHARM R R

j j
j j

V GDP V GDP   
R
jV وRGDP به ترتیب بردار ارزش افزوده وGDP منطقهRدهد که توسـط مرکـز   را نشان می

R,گــردد. اي منتشــر مــیهــاي منطقــهآمــار ایــران در حســاب CHARM
jV و,R CHARMGDP بــه ترتیــب

به صورت پسـماند بـه دسـت    CHARMروش است که با استفاده از Rمنطقه GDPافزوده و ارزش
دهد که به منظور حفظ تـراز  ) نشان می3آیند و با آمارهاي واقعی اختلاف دارند. بنابراین رابطه (می

ناپـذیر اسـت. ایـن پسـماند     اجتنـاب CHARMافـزوده در روش  ستونی جدول، پسماند بردار ارزش
واهد شد. هدف اصلی مقاله، برطـرف  اي خهاي منطقهموجب اختلاف با آمارهاي واقعی در حساب

اي در ایـران  ستانده منطقه-کردن همین نقیصه است که تاکنون مورد توجه پژوهشگران اقتصاد داده
قرار نگرفته است.

گام سوم: محاسبه بردار تقاضاي نهایی، اجزاي آن و تراز تجاري به عنوان پسماند دوم 
نهایی و اجزاء آن وجـود دارد. در روش اول،  به طور کلی دو روش براي محاسبه بردار تقاضاي

گیرد و در روش دوم، از نسـبت مصـرف منطقـه بـه     نسبت تولید منطقه به ملی مبناي محاسبه قرار می
بایسـتی از روش نخسـت بـراي    شود. با توجه به بنیه آمارهاي موجـود در ایـران، مـی   ملی استفاده می

نده آن استفاده کرد.دهمحاسبه بردار تقاضاي نهایی و اجزاء تشکیل
)4                                                                                               (ˆ( )

R
R N Ni

i i i iN
i

x
f f t f

x
   

که در آن 
ˆ ( )

R
i

i N
i

x
t

x


)1-4                                                                      (ˆR N
i i iC t C 

)2-4                                                                                                             (ˆR N
i i iG t G 

)3-4                                            (ˆR N
i i iI t I 

)5                                                            (, ,( )R CHARM R R CHARM R R R
i i ij i i i

j

b x Z C I G    
Nدر روابط فوق، 

iC ،N
iG وN

iI   به ترتیب مصرف خانوارها، مصرف دولت و تشـکیل سـرمایه
Rام در سـطح ملـی و   iناخالص (اعم از ثابت و تغییرات در موجـودي انبـار) بخـش    

iC ،R
iG وR

iI
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R,دهند. متغیرهاي متناظر را در سطح منطقه نشان می CHARM
ib تراز تجاري یا خالص صادرات بخش

iکند که بـه صـورت پسـماند دوم از    ام در منطقه را به سایر مناطق و به خارج از کشور مشخص می
اي و نهایی) در جهت تراز سـطري جـدول بـه    نطقه و مصرف آن (واسطهتفاضل بین ارزش ستانده م

آید.دست می
گام چهارم: محاسبه تجارت همزمان دو طرفه با استفاده از برآورد درجه غیرهمگنی

) 6نقطه شروع محاسبه تجارت همزمـان دوطرفـه، بـرآورد درجـه غیرهمگنـی از طریـق رابطـه (       
دان آمـار و اطلاعـات مـورد نیـاز در سـطح منطقـه، در روش       است. لازم به ذکر است که به دلیل فق

CHARMشود که درجه غیرهمگنی در سطح ملی با سطح منطقه یکسان است.فرض می

)6                                                                                        (
( )

N N
i iR N

i i N N N
i ij i

j

TV b
h h

x Z f


 

 
)6-1              (N N N

i i iTV e m 

)6-2                                                                                                          (N N N
i i ib e m 

Rه در رابطه فوق، ک
ih وN

ih   به ترتیب درجه غیرهمگنی در سطح منطقه و ملی بـراي بخـشi ام
Nدهد و را نشان می

iTV وN
ib       به ترتیب حجم تجـارت و تـراز تجـاري را در سـطح ملـی مـنعکس

ماید.نمی
توان تجارت همزمـان  ، میiپس از آن با استفاده از درجه غیرهمگنی به دست آمده براي بخش 

) محاسبه کرد.7دوطرفه را با استفاده از رابطه (
)7                                                                 ( 

j

R
i

CHARMR
ij

R
i

R
i

CHARMR
i fZxhq )( ,,

R,که در رابطه فوق،  CHARM
iq تجارت همزمان دوطرفه براي بخشiدهد.را نشان می

گام پنجم: محاسبه بردار صادرات و واردات
توان بردار صـادرات و واردات  هاي سوم و چهارم، میبا استفاده از محاسبات انجام شده در گام

) به دست آورد.9) و (8کارگیري روابط (با بهCHARMرا از روش 

)8         (
, , ,

,

2

R CHARM R CHARM R CHARM
i i iR CHARM

i

q b b
e

 


)9                                                              (
, , ,

,

2

R CHARM R CHARM R CHARM
i i iR CHARM

i

q b b
m

 

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با یک CHARM-RASبا استفاده از روش ترکیبی جدید RIOTs. فرآیند محاسبه 2- 3
پسماند
RIOTدر جهت تـراز  CHARMو CBهاي کارگیري روشبخش پیشین مشاهده شد که بهدر 

در اینجـا  CB-RASنیاز به دو پسماند دارد. به علت اجتناب از افزایش حجـم مقالـه، روش ترکیبـی    
، کاربست روش ترکیبـی  CB-RAS). همانند روش ترکیبی 9شود (نگاه کنید به یادداشت ارائه نمی

CHARM-RASــ  دارد. RIOTه یــک پســماند بــردار خــالص تــراز تجــاري در تــراز ســطري نیـاز ب
اي مرکز آمار ایـران  هاي منطقهافزوده و ستانده، مستقیماً از حساباي، ارزشبردارهاي هزینه واسطه

هاي زیر است.حاوي گامCHARM-RASشود. کاربست روش ترکیبی استفاده می
ايمحاسبه بردار تقاضاي واسطه-گام اول

کند. این گام، ایفا میCHARM-RASحاسبه بردار مذکور، نقش اساسی را در روش ترکیبی م
حاوي دو مرحله زیر است.

به کل CHARMاي هر بخش مستخرج از روش در مرحله نخست، نسبت بردار تقاضاي واسطه
گردد.اي) از رابطه زیر محاسبه میاي (کل هزینه واسطهتقاضاي واسطه

)10           (





i j

CHARM
ij

j

CHARM
ij

i Z

Z

w

برابر واحد است. سپس بر مبناي نسـبت مـذکور، کـل تقاضـاي     iwکه سرجمع نسبت به طوري
ر ایران، مبناي بردار تقاضاي تعـدیل  اي مرکز آماهاي منطقهاي) حساباي (کل هزینه واسطهواسطه
شده ( 

j

ADJCHARM
ijZ1آید.گیرد که از رابطه زیر به دست می) قرار می

)11                                                                               ( 

j i j

R
iji

ADJCHARM
ij ZwZ

ارهـا، دولـت و تشـکیل سـرمایه ناخـالص (کـه       محاسبه بردارهاي تقاضاي نهایی خانو-گام دوم
________________________________________________________________

CHARMده به روش اي برآورد شها به کل تقاضاي واسطهاي هر یک از بخش. به بیان ساده، در ابتدا سهم تقاضاي واسطه1

اي تعدیل شود تا تقاضاي واسطهاي ارائه شده توسط مرکز آمار ایران ضرب میهاي واسطهمحاسبه شده و سپس در کل هزینه
شده به دست آید.
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حاوي تغییر در موجودي انبار است).
است.CHARMروش محاسبه بردارهاي مذکور همانند روش محاسبه در گام سوم روش 

محاسبه خالص تراز تجاري و بردارهاي صادرات و واردات است کـه از روابـط زیـر    -گام سوم
آیند:به دست می

)12                 (







   R
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R
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i GICZxb ,,
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e


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


)14                          (
2

,,,

,
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i

ADJCHARMR
i

ADJCHARMR
iADJCHARMR
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



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ADJCHARMR)، 14) و (13که در روابط (
iq ,  دهـد کـه از   تجارت همزمان دو طرفه را نشـان مـی

گردد.اسبه میطریق رابطه زیر مح
)15                                                 (  

j

R
i

ADJCHARMR
ij

R
i

R
i

ADJCHARMR
i fZxhq )( ,,

RASتشکیل ساختار کلی جدول متعارف قبل از اجراي روش -گام چهارم

شود.ساختار کلی جدول متعارف به صورت زیر نشان داده می

RASساختار کلی جدول متعارف قبل از اجراي روش -5جدول 

R
ixADJCHARMR

im ,ADJCHARMR
ie ,R

iGR
iIR

iC 

j

ADJCHARMR
ijZ ,

؟
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R
ijZ
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ر اي بـین بخشـی د  براي محاسبه ماتریس مبـادلات واسـطه  RASبه کارگیري روش -گام پنجم
حـل  ) است که با علامت سوأل مشخص شده است. براي محاسبه ماتریس مذکور، سه راه5جدول (
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بـین بخشـی   ايیعنی ماتریس مبادلات واسـطه : RASاستفاده از رویکرد عمودي -وجود دارد. یک
) بـه عنـوان سـال    5اي جدول (اي و هزینه واسطهملی به عنوان سال مبدأ و بردارهاي تقاضاي واسطه

: یعنـی در صـورت وجـود    RASاسـتفاده از رویکـرد افقـی    -مقصد مبناي محاسبه قـرار گیرنـد. دو  
) بـه  5(اي جـدول  اي و هزینـه واسـطه  جدول آماري منطقه در سال مبدأ و بردارهاي تقاضاي واسطه

جهت برقراري تراز: کـه در  RASاستفاده از -] سه10عنوان سال مقصد مبناي محاسبه قرار گیرند. [
گیـرد.  ) قرار می5اي در جدول (فقط مبناي تراز کردن ماتریس مبادلات واسطهRASاین رویکرد، 

رآیند تکراري ] و مبتنی بر یک ف11در این مقاله به دلایل مختلف از روش سوم استفاده شده است [
اي هاي سطري و ستونی ماتریس مبـادلات واسـطه  است و در هر مرحله، درایهRASتدریجی مانند 

اي و شود که نهایتاً جمع سطري و سـتونی آن بـه ترتیـب ارقـام تقاضـاي واسـطه      به نحوي تعدیل می
شود.) را به دست دهد. گام پنجم از مراحل زیر تشکیل می5ندرج در جدول (اي مهزینه واسطه

اي، همــان مــاتریس مبــادلات نخســتین بــرآورد از مــاتریس مبــادلات واســطه-مرحلــه نخســت
به دست آمده است.CHARMاي است که با استفاده از روش واسطه
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ij

RASCHARMR
ij ZZ ,)0(

سـازي در  ) محاسـبه شـده و پـس از قطـري    17کـه از رابطـه (  ir)1(محاسبه بـردار  -مرحله دوم
RASCHARMRماتریس 

ijZ ,)0(شود تا مـاتریس مـذکور بـه صـورت سـطري، تعـدیل       ضرب میپیش
گردد.
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ــاتریس    18کــه در رابطــه ( ــی کــه مجمــوع ســطري م ــدین معن ــرار اســت ب ــراز ســطري برق )، ت
RASCHARMR

ijZ ,)1( همان ، 

j

ADJCHARMR
ijZ را به دست خواهد داد. اما هنوز تراز ستونی برقرار ,

نیست.
آیـد و پـس از قطـري    ) به دست مـی 19که از رابطه (js)1(محاسبه بردار سطري -مرحله سوم

RASCHARMRسازي در ماتریس 
ijZ ,)1(ریس مذکور به صورت ستونی تراز شود تا ماتضرب میپس
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RASCHARMRگردد. بدیهی است که در این مرحله، مجمـوع سـتونی مـاتریس    
ijZ ,)2(   همـان هزینـه

) را به دسـت خواهـد داد امـا مجمـوع سـطري مـاتریس بـا تقاضـاي         5اي مندرج در جدول (واسطه
) برابر نخواهد بود.5اي جدول (واسطه
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RASCHARMR
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RASCHARMR
ij sZZ  

شـوند، تـا جـایی کـه مجمـوع سـطري و       مرتبه تکـرار) مـی  kمراحل دوم و سوم مجدداً تکرار (
RASCHARMRنی مـاتریس  سـتو 

ijkZ ,)(   اي و بــردار سـطري هزینــه بــا بـردار ســتونی تقاضـاي واسـطه
) برابر گردند.5اي جدول (واسطه

هاي محاسبه خطاهاي آماريهاي آماري و روش. پایه4
شود:هاي آماري استفاده میدر این مقاله از سه نوع پایه

الیـت در فعالیـت بـا فـرض سـاختار ثابـت فـروش        ستانده متعارف فع-جداول متقارن داده-یک
و استان گیلان.1ملی1381محصول سال 

استان گیلان. به منظور سهولت فرآیند محاسـبه و اجتنـاب   1381اي سال هاي منطقهحساب-دو
هاي آماري در هفت فعالیت بـه شـرح   ها و اشتباهات در فرآیند محاسبه دو روش، کلیه پایهاز لغزش

-ه است: کشاورزي، معدن، صنایع وابسته به کشاورزي، سایر صنایع، سـاختمان، آب زیر تجمیع شد
افزوده و ]. از آنجا که اختلاف ناچیزي بین بردارهاي هزینه واسطه، ارزش12برق و گاز و خدمات [

مـذکور  اي استان گیلان با آمارهـاي متنـاظر جـدول اسـتان    هاي منطقهدر حساب1381ستانده سال 
هــاي و روشCHARMو CBآمارهــاي جــدول، مبنــاي محاســبه دو روش متعــارف  وجــود دارد، 

هـاي  قرار گرفته است. سنجش خطاهـاي آمـاري بـین روش   CHARM-RASو CB-RASترکیبی 
________________________________________________________________

ستانده -مرکز آمار ایران، جدول داده1380است که در این مقاله، با استفاده از جدول ساخت و جذب سال . لازم به ذکر1
محاسبه شده و سپس با 1380) براي سال SNA 2008فعالیت در فعالیت با فرض ساختار ثابت فروش فعالیت (طبق متقارن

به هنگام شده است.1381هاي ملی، جدول فوق براي سال استفاده از حساب
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روش Lahr, 2001 ،(14هاي خطاهـاي آمـاري دارد. مایکـل لهـر (    مذکور نیاز به بکارگیري روش
کند. از بین چهارده روش، فقط پنج روش زیـر از  یستانده معرفی م-خطاهاي آماري در قلمرو داده

مقبولیت بیشتري برخوردار هستند که عبارتند از:
میانگین قدرمطلق خطاها-یک
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خطاي قدرمطلق موزون-پنج
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1( )R R
ij ijA I a  هاي ضرایب فزاینـده عرضـه واقعـی و    به ترتیب ماتریس

هـا را مشـخص   تعداد فعالیتjو iهاي ابعاد ماتریس و اندیسnو 1mدهند.برآورد شده را نشان می
________________________________________________________________

ه اضافه واردات) به اي بر عرضه کل (یعنی جمع ستانده ب. لازم به ذکر است ضرایب عرضه از تقسیم ماتریس مبادلات واسطه1
گیرد. آید و در محاسبه ضرایب فزاینده عرضه مورد استفاده قرار میدست می
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کند.می
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. نتایج حاصله و تحلیل آنها5
-CHARMو CB ،CB-RAS ،CHARMهـاي  در راستاي فرآیند محاسبه گـام بـه گـام روش   

RAS    اسـتان گـیلان مسـتخرج از چهـار روش فـوق، در      1381در بخش سوم، جـداول نهـایی سـال
اند.) ارائه شده9) تا (6جداول (

انـد و همـانطور   محاسبه شدهCHARMو روش CB) به ترتیب بر مبناي روش 8) و (6جداول (
شناسی اشاره شد، تراز در هر دو جدول نیاز به دو پسـماند خـالص تـراز تجـاري بـراي      که در روش

توان سه ها براي تراز ستونی دارد. در ارتباط با دو جدول فوق، میافزوده بخشتراز سطري و ارزش
اسـتان در هـر دو جـدول    GDPهـا و  افـزوده بخـش  ارقام ارزش-مشاهده کلی را مطرح نمود. یک

اي با هم برابر هستند (علت آن برابري ماتریس مبادلات واسـطه CHARMو CBمستخرج از روش 
]. بردارهاي مصرف خانوارها، دولـت عمـومی و تشـکیل سـرمایه     13بین بخشی در دو روش است)[

) مستخرج از 9) و (7(ناخالص نه فقط در دو جدول مورد بررسی با هم برابر است، بلکه در جداول
گردند. علت اصلی این است کـه ارقـام   نیز منظور میCHARM-RASو CB-RASروش ترکیبی 

اي کشور محاسبه هاي آماري ملی و منطقهبردارهاي مذکور بر مبناي روش متداول و با توجه به بنیه
و CB-RASو یـا ترکیبـی   CHARMو CBهـاي متـداول غیـر آمـاري     شده و حساسـیتی بـه روش  

CHARM-RASها و کـل اقتصـاد منطقـه در    ارقام صادرات و واردات در سطح بخش-ندارند. سه
است. به عنوان نمونه ارقـام کـل صـادرات و واردات در روش    CBبیشتر از روش CHARMروش 

CB میلیارد ریال است حال آنکـه در روش  4314193میلیارد ریال و 769965) به ترتیب 6(جدول
CHARMدهـد. نتـایج   میلیـارد ریـال را نشـان مـی    6549244میلیارد ریال و 1045505م متناظر ارقا

است که مـنعکس کننـده   CBبیشتر از روش CHARMدهند که ارقام صادرات و واردات نشان می
) بـه  9) و (7است. در جداول (CHARMمنظور کردن مبادلات همزمان تجاري دو طرفه در روش 

انـد. در ارتبـاط بـا دو جـدول     محاسبه شـده CHARM-RASو CB-RASترتیب، از روش ترکیبی 
ــه واســطه و   مــذکور مشــاهده مــی ــام بردارهــاي هزین ــر خــلاف دو جــدول پیشــین، ارق شــود کــه ب

اي مرکز آمار ایران است. عـلاوه  هاي منطقهاستان، آمارهاي واقعی در حسابGDPافزوده و ارزش
بیشـتر  CHARM-RASت و واردات در روش ترکیبـی  بر آن، همانند دو روش پیشین، ارقام صادرا

است.CB-RASاز روش ترکیبی 



25براي محاسبه جدول دادهCHARM-RASو CB-RASهاي ترکیبی جدید روش

اسـتان گـیلان در جـدول    1381افزوده سـال  ها و جمع ارزشافزوده بخشحال اگر بردار ارزش
هـا بـه صـورت زیـر     ) مقایسـه نمـاییم تفـاوت   9) و (7) را با ارقام متناظر واقعی در جـدول ( 8) و (6(

خواهند بود:

 
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، CHARMو CBهـاي  دهـد، بـه کـارگیري روش   بدین ترتیب همانطور که ارقام فوق نشان می
کنند اما دامنه این تغییـرات  درصد کم برآورد می4/2) استان گیلان را GDPافزوده (یا جمع ارزش

هاي اقتصادي از حدود یک درصد بیش برآوردي و یک درصد کـم بـرآوردي بـه    در سطح بخش
برآوردي براي بخـش معـدن در   درصد بیش55تیب براي بخش کشاورزي و ساختمان و بیش از تر

نوسان است.
)، از معیـار  9تـا  6سـتانده بـرآورد شـده (جـداول     -به منظور سنجش اعتبار آماري جـداول داده 

شـود. بـا اسـتفاده از پـنج روش خطاهـاي آمـاري ماننـد        ماتریس ضرایب فزاینده عرضه استفاده مـی 
MAD،RMSE ،STPE ،TIL وWADهاي متنـاظر واقعـی   ، خطاهاي آماري معیار فوق با ماتریس

-هاي ترکیبـی جدیـد   و روشCHARMو CBاستان گیلان، مبناي سنجش خطاهاي آماري روش 

RASCB وCHARM -RASانـد.  ) سـازماندهی شـده  10اند. نتایج حاصله در جـدول ( قرار گرفته
CHARMد کـه خطاهـاي آمـاري روش ترکیبـی جدیـد      دهن ـارقام نتیجه شده نشان مـی  -RAS در

هاست.هاي محاسبه خطاهاي آماري، کمتر از سایر روشتمامی روش

-CHARMو CB-RASهاي ترکیبی و روشCHARMو CBسنجش خطاهاي آماري روش -10جدول 

RAS
WADTILSTPERMSEMAD

0987/00584/02260/00801/00459/0CHARM

0913/00573/02243/00786/00443/0CHARM-RAS

1026/00624/02436/00857/00478/0CB

0937/00598/02340/00821/00459/0CB-RAS

مأخذ: نتایج تحقیق
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هابندي از یافتهجمع
را منـوط بـه منظـور    ROITsنفسـه قابلیـت محاسـبه    فیCHARMو CBهاي کارگیري روشبه

دارد. نوع اول پسماند، خالص تـراز تجـاري در جهـت تـراز     ROITsدر تراز کردن دو نوع پسماند 
افزوده در جهت تراز ستونی جدول است. نـوع دوم  است و نوع دوم پسماند، ارزشROITsسطري 

اي هسـتند صـادق باشـد امـا بـراي      هاي منطقـه پسماند ممکن است براي کشورهایی که فاقد حساب
افـزوده جـدول، بـه دور از    اي است، منظور کـردن پسـماند ارزش  هاي منطقهایران که داراي حساب

رفـت از ایـن   واقعیت است. این مسئله از دید پژوهشگران در ایران پنهـان مانـده اسـت. بـراي بـرون     
ستانده و منظور کردن واردات، تناسب هر یک از آنهـا بـا   -کاستی، ضمن بررسی انواع جداول داده

هاي ترکیبـی  تشریح شد و روشCHARMو CBن و معایب اي، محاسهاي غیرآماري منطقهروش
هــاي آمـاري کشـور معرفـی شـدند. جهــت     متناسـب بـا پایـه   CHARM-RASو CB-RASجدیـد  

اي عملیاتی کردن چهار روش فوق و همچنین سنجش خطاهاي آماري آنها، جـداول ملـی و منطقـه   
ع شدند. تجمیبخش (جداول نوع اول) در قالب هفت 1381(استان گیلان) سال 

هـاي  افـزوده در روش منظور کردن پسماند بـردار ارزش -دهند که: یکهاي کلی نشان مییافته
CB وCHARMبرآورديسبب کمGDP گـردد. همچنـین نتـایج    درصـد مـی  4/2گیلان به اندازه

، نیـاز بـه تعـدیل    CHARMو CBهـاي  دهـد کـه بـه منظـور حفـظ تـراز جـدول در روش       نشان می
درصد در بخـش معـدن   55درصد در بخش کشاورزي تا حداکثر 1ستان بین حداقل افزوده اارزش

در CHARM-RASو CB-RASهـاي ترکیبـی   کـارگیري روش دارد. این در حـالی اسـت کـه بـه    
هــا در افـزوده بخـش  اي دیگـر نیـازي بـه پسـماند بـردار ارزش     سـتانده منطقـه  -محاسـبه جـدول داده  

هـاي  از منظـر اعتبارسـنجی جـداول مسـتخرج از روش    -. دواي مرکز آمار ندارندهاي منطقهحساب
CB ،CHARM ،CB-RAS وCHARM-RASدهد کـه میـزان خطاهـاي ضـرایب     ، نتایج نشان می

هـا اسـت. بـه    به مراتب کمتـر از سـایر روش  CHARM-RASفزاینده تولید عرضه از روش ترکیبی 
نی قابـل تعمـیم بـه سـایر     کارگیري روش ترکیبی داراي چندین حسن است. نخسـت آنکـه بـه آسـا    
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هـا در روش ترکیبـی   اسـتان 1هاي کشور است و دوم آنکـه امکـان اسـتفاده از آمارهـاي برتـر     استان
وجود دارد.

هایادداشت
اي مرکـز  هـاي منطقـه  هاي حساب، همانند گزارش»استان«و » منطقه«هاي ]. در این مقاله، واژه1[

گیرنـد. طبـق آخـرین گـزارش راهنمـاي      رار مـی آمار ایـران بـه صـورت تـداخلی مـورد اسـتفاده ق ـ      
به صورت » منطقه«مرکز آمار ایران، 1391اي سال هاي منطقهگردآوري، محاسبه و ارزیابی حساب

بندي اقتصاد ملی بدون بیان تعریف مشخصـی از منطقـه ممکـن نیسـت.     منطقه«شود: زیر تعریف می
مه مناطق، اقتصـاد ملـی حاصـل شـود و دوم،     اي باشد که نخست از ادغام هاین تعریف باید به گونه

گونه مرزبندي مشخصی باشد که در پایان هر بخش از منطقه فقط یکبار این که هر منطقه داراي آن
اي و بـا  هـاي منطقـه  بنـدي و تنها در یک منطقه منظور شده باشد. با بررسی مباحث مختلف در طبقـه 

هـاي اقتصـادي و   ریـزي ، استان اسـت و برنامـه  توجه به اینکه واحد تقسیمات اداري و سیاسی کشور
تـر شـدن   شـود، بنـابراین بـه منظـور کـاربردي     اجتماعی پس از سطح ملی در سطح استان اعمال مـی 

,Statistical Center of Iran» (اي، منطقه معادل استان در نظر گرفته شده است.هاي منطقهحساب

2013(
» کل بـه جـزء و جـزء بـه کـل     «منطقه نیز از عبارت هاي]. مرکز آمار ایران در محاسبه حساب2[

هاي ) و از این حیث، سنخیت بیشتري با روشStatistical Center of Iran, 2013کند (استفاده می
هـا بـه مطالعـات زیـر     نیمه آماري دارد. براي اطلاع بیشتر زوایاي فنـی و فرآینـد محاسـبه ایـن روش    

مراجعه نمایید:
Banouei, et al., (2016), Kronenberg (2009, 2012), Tobben & Kronenberg

(2015), Flegg, et al., (2015), Czamanski, S. & Malizia, E.E. (1969), Malizia &
Bond (1974), McMenamin & Haring (1974), Morrison & Smith (1974), Dewhurst
(1992), Piguzzi & Hinojsa (1985)

این نوع مشاهدات به مقالات زیر مراجعه نمایید:]. براي اطلاع بیشتر 3[

________________________________________________________________

آوري شده از هاي سرشماري و آمارهاي جمعهایی هستند که از نتایج طرح) دادهSuperior Data. مراد از آمارهاي برتر (1
آیند.طریق پرسشنامه و ... به دست می
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Bonfiglio & Chelli (2008), Flegg, et al., (1994), Flegg & Webber (1995), Jiang
et al., (2010), Kawalowski (2015), Richardson (1985), Flegg, et al., (2016)

اي بـین  س مبـادلات واسـطه  مسـتلزم محاسـبه سـه ناحیـه مـاتری     RIOT]. بدیهی است که تراز 4[
اي، ناحیه تقاضاي نهایی و اجزاي تشکیل دهنـده آن ماننـد مصـرف خانوارهـا،     بخشی داخلی منطقه

افزوده است. محاسبه اجـزاي تقاضـاي نهـایی    مصرف دولت، تشکیل سرمایه ناخالص و ناحیه ارزش
هاي آماري موجـود  ها بستگی به ظرفیتهاي مختلف دارد و کاربست هر یک از روشنیاز به روش

هاي سهم مکانی فقط قابلیت محاسـبه ناحیـه اول و بـردار واردات    در سطح منطقه و ملی دارد. روش
افـزوده دارد. پسـماند صـادرات    را دارند بنابراین تراز کامل، نیـاز بـه دو پسـماند صـادرات و ارزش    

افزوده بـه دور از  اند ارزشاي در ایران، پسمهاي منطقهرسد ولی با توجه به حسابمنطقی به نظر می
واقعیت است.

هسـتند و  » وري یکسان نیـروي کـار  بهره«) مبتنی بر فرض LQهاي سهم مکانی (]. انواع روش5[
Rها از طریق اي در هر یک از این روشضرایب فنی داخلی منطقه N

ij ij ijda t da شود محاسبه می
Nکه در این رابطه، 

ijda وR
ijda     به ترتیب ضرایب فنی داخلـی ملـی و منطقـه هسـتند وijt  ضـرایب

) اسـت. در  LQکننـده همـان سـهم مکـانی (    دهـد کـه مـنعکس   اي را نشـان مـی  منطقهاي دروننهاده
ــاده ــه    س ــه از آن ب ــانی ک ــهم مک ــرین روش س ــی SLQت ــاد م ــود، ی ــتف LQش ــا اس ــه ب اده از رابط

R R
i

i N N
i

x x
LQ

x x
گردد که در این رابطه، محاسبه میR

ix ،N
ix ،Rx وNx  به ترتیب ستانده بخـشi

1LQدهد. اگر شان میام در منطقه و ملی و ستانده کل سطح منطقه و ملی را ن   باشد تولید بخـش
iکند لذا به جاي ام در منطقه کفاف تأمین نیازهاي منطقه را نمیijt باید ضریبLQ  مرتبط بـا آن

Rرا جایگذاري کرد و در این حالت، 
ijdaکتر از کوچN

ijda  1خواهد شد. چنانچـهLQ   باشـد آن
بـراي آن  ijtتوانـد اقـدام بـه صـادرات کنـد و      شـود و مـی  بخش در سطح منطقه خودکفا تلقی مـی 

ملـی برابـر خواهـد    شود و بدین ترتیب ضرایب فنی منطقه بـا ضـرایب   بخش، یک در نظر گرفته می
، iSLQjSLQ ،ijCILQ ،ijACILQ ،ijRLQهـاي سـهم مکـانی (   شد. تفاوت هر یک از انواع روش

ijMRLQ ،ijFLQ ،ijAFLQ   اي، در مـاتریس  ) در محاسبه ماتریس ضرایب فنـی داخلـی منطقـهijt

کنـد.  اي) نهفته است که میزان تعـدیل ضـرایب ملـی را مشـخص مـی     منطقهاي درون(ضرایب نهاده
یـین بهتـر سـاختار    هاي هـر یـک در لحـاظ عوامـل فضـا در تب     ها و همچنین قابلیتبررسی این روش

توانید به مقـالات زیـر   اي، خارج از حوصله مقاله حاضر است. براي اطلاعات بیشتر میاقتصاد منطقه
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مراجعه نمایید:
Banouei et al., (2006), Bazzazan et al., (2007), Round (1972), Round (1983),

Round (1978a & 1978b), Flegg, et al., (1994), Flegg, et al., (1995), Flegg &
Webber (1996), Flegg & Thomo (2013), Bonfiglio (2009), Flegg, et al., (2015),
Flegg, et al., (2016)

هـاي اقتصـادي وجـود نداشـته باشـد      ]. در مواردي که ستانده کل براي مناطق در سطح بخش6[
ه نمـود. بـدین منظـور از رابطـه     تـوان بـراي بـرآورد سـتانده، از آمارهـاي اشـتغال منطقـه اسـتفاد        می

N
iN

i

R
iR

i x
L

L
x شود که استفاده میR

ixاي بخـش  دهنده تولید منطقـه نشانi وN
ix کننـده  مـنعکس

Rتولید بخش متناظر در سطح ملی است و 
iL وN

iLتیب اشـتغال در بخـش   به ترi   را بـراي منطقـه  و
دهد. براي اطلاعات بیشتر مراجعه نمایید به:ملی نشان می

Scaffer, W. A. & Chu, K. (1969), Kronenberg (2009)
نشـان  ) 2016 & 2014فـر و همکـاران (  مقاله، بررسی محتواي دو مقاله همـایونی 44]. از بین 7[

سـتانده  -مبناي محاسـبه جـداول داده  CHARMو روش AFLQیافته فلگ دهد که روش تعمیممی
اند. مقالات مذکور حداقل در چهار زمینـه نارسـایی دارنـد    هاي خوزستان و بوشهر قرار گرفتهاستان

گـردد نتـایج مسـتخرج از هـر دو روش بـه صـورت       در هر دو مقاله تلاش مـی -که عبارتند از: یک
ایـن اسـت کـه جـدول داخلـی و جـدول متعـارف بـه         اي ارائه گردد که درست نیست. علتمقایسه

خاسـتگاه اصـلی   -دهنـد. دو را تشـکیل مـی  CHARMو AFLQهاي هاي آماري روشترتیب پایه
. در نتیجــه محاســبه RIOTsاســت نــه RIOCs، محاســبه AFLQهــاي ســهم مکــانی از جملــه روش

RTOTsافزوده و بردار ارزشها منوط به پذیرش دو پسماند بردار صادرات در چارچوب این روش
است که منوط بـه  RIOTsمحاسبه CHARMهاي منطقه است. حال آنکه هدف اصلی روش بخش

در ایـن  » Cross-Hauling«اصـطلاح  -هـاي منطقـه اسـت. سـه    افزوده بخـش پذیرش پسماند ارزش
مبـادلات  «شود، حـال آنکـه، ایـن عبـارت بـه مفهـوم       مطرح می» صادرات مجدد«مقالات، به عنوان 

افـزوده  ، بردارهاي ارزشCHARMو AFLQهاي در روش-است. چهار» مزمان تجاري دوطرفهه
هــا، یکســان باشــند. ایــن در بایســتی در تمــامی روششــوند و مــیبــه صــورت پســماند محاســبه مــی

در اسـتان  AFLQستانده محاسبه شده بـا روش  -است که ارزش افزوده مندرج در جدول دادهحالی
باشد.کننده بروز خطا در این مقاله میمتفاوت است که منعکسCHARMبوشهر، با روش 

از تشریح ،]. از آنجایی که پرداختن به جزئیات این مطالعات منجر به تطویل مقاله خواهد شد8[



13اي شماره منطقهتوسعهو اقتصاد پژوهشهاي30

اي از مشخصات و فرآیند انجام کار در ایـن مطالعـات   صفحه12نظر شده است. خلاصهآنها صرف
هاي آماري) نزد نویسندگان مقاله حاضـر اسـت کـه    اي و پایهمنطقه(از جمله روش محاسبه جداول 

گردد.در صورت درخواست، ارسال می
در اینجـا ارائـه   CB-RASو روش CBهـاي  ]. به علت اجتناب از افزایش حجـم مقالـه، روش  9[
شوند و فقط ارقام مستخرج از آنها در کنار سـایر نتـایج مـورد سـنجش خطاهـاي آمـاري قـرار        نمی
گیرند. مبانی گام به گام کاربست روش مذکور نزد نگارندگان است و در صـورت درخواسـت   می

گردد.ارسال می
]. به علت اجتناب از افزایش حجم مقاله، مبانی نظـري رویکردهـاي عمـودي و افقـی روش     10[

RASره این موضـوع بـه بـانوئی   در جاي دیگر به تفصیل ارائه شده است. براي اطلاعات بیشتر دربا
) مراجعه نمایید.2016(

بـراي محاسـبه مـاتریس مبـادلات     RASکـارگیري روش  ]. از میان سه روشـی کـه بـراي بـه    11[
هـاي  ) مطرح گردیـد، امکـان کاربسـت روش دوم بـا توجـه بـه پایـه       5اي بین بخشی جدول (واسطه

اسـت و  1381آماري وجود ندارد. زیرا تنها جدول آماري موجود براي استان گیلان مربوط به سال 
قـرار داد. روش اول نیـز در   1381توان این جـدول را مبنـاي محاسـبه جـدول غیرآمـاري سـال       نمی

مقایسه با روش سوم با دو محدودیت مواجه است. محدودیت اول، ضرورت وجود جدول ملـی در  
سال مورد نظر است که لزوماً ممکن است براي سال مورد نظر در دسترس نباشد. محدویت دوم که 

تر است آن است که اگر بخـواهیم نسـبتی از مـاتریس مبـادلات     مقایسه با محدودیت اول، جديدر
اي منطقـه مـلاك عمـل قـرار     اي ملی را به عنوان نخستین برآورد از ماتریس مبادلات واسطهواسطه

هـا دهیم، نسبت مذکور، ستانده منطقه به ستانده ملی است و با توجه به اینکه ستانده برخی از بخـش 
شود که اعداد سطر مربوط به آن بخش، صـفر لحـاظ گـردد.    در استان گیلان صفر است، باعث می

صفر منظور کردن سطر مربوطه با این ایراد اساسی مواجه است که مـثلاً درایـه مربـوط بـه تقاضـاي      
شـود زیـرا   هاي نفتی و پالایشـی، صـفر درج مـی   اي بخش تولید برق از بخش تولید فرآوردهواسطه

هاي انرژي مورد نیاز توسط بخـش بـرق از   است که حاملن فاقد پالایشگاه است. این در حالیگیلا
شود. با توجه به اینکه روش سوم با هـیچ  طریق واردات از سایر مناطق و یا خارج از کشور تأمین می

را درون خـود  CHARMهـایی از منطـق روش   یک از این دو ایراد مواجه نیست و همچنـین، رگـه  
در این مقاله از این روش استفاده شده است.دارد،
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ملـی و اسـتان گـیلان نـزد     1381]. جدول تجمیع شده در قالب هفت فعالیت متعـارف سـال   12[
گردد.نگارندگان است و در صورت درخواست ارسال می

دهند که ارقام متناظر مستخرج از به کارگیري هر نـوع روش  هاي موجود نشان می]. بررسی13[
-برابر باشند. حال آنکه مقالات همـایونی CHARMو CBهاي انی بایستی با حاصل روشسهم مک

,Banouei(دهنـد کـه درسـت نیسـت    ) نتایج متفاوتی به دست مـی 2016 & 2014فر و همکاران (

2016.(
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